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Special: Vetranie, klimatizacia a chladenie

Vyznam

riadeného vetrania

a monitorovania
kvality vnutorného
prostredia z pohladu
energetickej
efektivnosti budov

Vyznamnu ulohu v procese
dekarbonizacie budov zohravaju
systémy TZB, predovSetkym
vetranie, klimatizacia a chladenie,
ktoré predstavuju vyznamnu ¢ast
celkovej energetickej spotreby
modernych budov. Z pohladu
prevadzkovej energetickej
efektivnosti je preto nevyhnutné
zabezpedit ich inteligentné

a adaptivne riadenie.

T/F: Ing. Juraj Tomlain, PhD., Ing. Jan Tomlain, PhD.;

T-Industry, s.r.o.

Efektivne riadenie HVAC systémov
vSak nie je mozné bez relevantnych
vstupnych udajov o kvalite vnutor-
ného prostredia. Jeho parametre
vyznamne ovplyviiujii nielen tepelny
komfort a zdravotnu kvalitu vntitorné-
ho prostredia, ale aj prevadzku systé-
mov vetrania a klimatizacie. Nedosta-
to¢né alebo nepresné meranie veli¢in
moze viest k neefektivnej prevadzke
zariadeni, zvySenej spotrebe energie
a zbyto¢nému narastu uhlikovej stopy
budovy.

Z uvedenych dévodov bol v ramci
vyskumno-vyvojovych aktivit vyvi-
nuty senzor kvality ovzdusia urceny
na monitorovanie parametrov vnu-
torného prostredia v budovach - ¢i
uz v administrativnych priestoroch,
laboratéridch, u¢ebniach, spoloénych
priestoroch budov a v dalsich apli-
kécidch, kde je potrebné zabezpecit
kontinualne monitorovanie kvality
vzduchu ako podklad pre efektivne
riadenie HVAC systémov.

ELEKTRICKE A SNIMACIE
VLASTNOSTI ZARIADENIA
Navrhnuty senzor kvality ovzdusia
integruje viac typov snimacich
prvkov, ktoré umoziujui komplexné
a sibezné monitorovanie hlavnych
parametrov ovplyviiujicich vnitorné
prostredie budov.

Zariadenie kontinualne meria koncen-
traciu tuhych Castic v rozsahoch PM;,
PM,,5; PM; a PM,, (0 - 1000 pg/m®,

Parameter Hodnota Jednotka/poznamka
Merané veli¢iny PM,, PM;,s; PMs, PM;o tuhé Castice
' CO, koncentracia oxidu uhli¢itého
VOC, NOx index kvality ovzdusia
teplota -10az +60 °C
relativna vlhkost 0-100 % RH
intenzita osvetlenia 0-5000 lux
Rozsah PM 0-1000 pg/m?®
Presnost PM +10 % typicka
Rozsah CO, 0-40000 ppm
Presnost CO, 1(5(2) ﬁg?ngtiss 7
Presnost teploty 0,45 %G
Presnost vihkosti +4,5 % RH
Napajanie (primarne) PoE (IEEE 802.3af/at) ethernetové napajanie
Napajanie (alternativne) i 12-24VDC externé napdjanie
Maximalny prikon 6,5 W
Komunikacia - drétova (LAN) | Ethernet, Modbus TCP integracia do BMS/SCADA
Comunkiola-pamyseng | 9125 Ui T, | 1oL e

Komunikacia - bezdrétova
(Wi Fi)

2.4 GHz (802.11
b/g/n), Modbus TCP

bez nutnosti kabelaze

Komunikacia ~ IoT (NB IoT)

vstavana konektivita

autonémna prevadzka

(volitelna)
Konfiguraéné rozhranie USB (VCP) servis a diagnostika
Galvanické oddelenie RS485, USB zvy$ena odolnost
Prevadzkova teplota 0-40 2©
Rozmery | 112x112x36 mm

Pracu financoval program NextGenerationEU prostrednictvom Pldnu obnovy a odolnosti

pre Slovensko v ramci projektu ¢. 09I04-03-V02-00033.
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presnost +10 %), koncentraciu CO,

v rozsahu 0 - 40 000 ppm, relativnu
vlhkost (0 - 100 % RH), teplotu vzduchu
a indexové velic¢iny kvality ovzdusia
reprezentované VOC a NOx. Sucastou
merania je aj detekcia iirovne okolitého
osvetlenia, ¢o umoziuje rozsirit vyuzitie
zariadenia aj pre doplnkové riadiace
funkcie v inteligentnych budovéch.

Takto definovany rozsah snima-
nych veli¢in poskytuje komplexny
obraz o kvalite vnutorného prostredia
z jedného kompaktného zariadenia
a umoziuje pouzitie senzora nielen
na riadenie vetrania, ale aj na Sirsie
aplikécie v oblasti facility manage-
mentu a energetického manazmentu
budov.

Z pohladu elektrickych vlastnosti
aintegrécie do existujicej infrastruk-
tary predstavuje zariadenie univer-
zalny prvok s podporou viacerych
napajacich a komunikaénych $tandar-
dov. Primérnym sp6sobom napéjania
je technolégia Power over Ethernet
(PoE) podla standardov IEEE
802.3af/at, ktora umoziiuje prenos
napdjania aj dat prostrednictvom
jediného ethernetového kabla. Maxi-
malny prikon zariadenia nepresahuje
6,5 W, ¢o umoziuje jeho jednoduchu
integraciu do existujiicich sietovych
prvkov bez potreby dodatoénej napa-
jacej infrastruktary.

Alternativne mozno zariadenie
napajat aj externym jednosmernym
napéatim v rozsahu 12 - 24 VDC, ¢o
rozSiruje moznosti nasadenia najmé
v $pecifickych priemyselnych alebo
rekonstruovanych objektoch.

Z hladiska komunikécie a integracie
do systémov riadenia budov (BMS)
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Monitoring kvality ovzdusi

ponuka zariadenie viac paralelnych
rozhrani. Ethernetové rozhranie pod-
poruje priemyselny protokol Modbus
TCP, ktory predstavuje Standard pre
IP-based riadenie a umoziiuje priamu
integrdciu do SCADA systémov alebo
nadriadenych riadiacich platforiem.

Pre aplikacie vyzadujice determi-
nistickti komunikaciu v priemysel-
nom prostredi je k dispozicii rozhra-
nie RS485 s galvanickym oddelenim
vyuZivajiice protokol Modbus RTU.
Toto rieSenie zabezpecuje vysoku
odolnost proti elektromagnetickému
ruSeniu a umoziuje spolahliva
komunikaciu s PLC systémami a exis-
tujucimi priemyselnymi zbernicami.

V prostrediach s dérazom na
flexibilitu inStalacie mozno vyuzit
bezdrétové Wi-Fi pripojenie v pasme
2,4 GHz, ktoré zachovava jednotnt
komunikacnt vrstvu prostrednic-
tvom Modbus TCP bez ohladu na
fyzické médium.

i

Z pohladu modernych IoT aplikacii
je zariadenie dostupné aj vo variante
s integrovanou NB-IoT konektivitou,
ktord umozituje jeho Gplne auton6m-
nu prevadzku nezavisle od lokalnej IT
infraStruktary. Tento rezim je vhodny
najmaé pre dodato¢né nasadzovanie
senzoriky v existujucich budovach,
historickych objektoch alebo v pripa-
doch, kde nie je mozné alebo ekono-
micky efektivne realizovat kabelaZ ¢i
integraciu do existujucich systémov.
K dispozicii je IoT portal Metrix, cez
ktory je zabezpeceny §ifrovany prenos
dat k pouzivatelom.

Vdaka kombindcii presnych sni-
macich prvkov, nizkej energetickej
narocnosti a podpore $tandardizo-
vanych priemyselnych protokolov
predstavuje zariadenie vhodny nastroj
na implementdaciu datovo riadenych
stratégii v oblasti riadenia HVAC
systémov a optimalizicie kvality
vnutorného prostredia.m
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