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modernad elektroenergetika

Ing. David
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HISTORICKY VYVO)
UMELEHO OSVETLENIA

1879 )

18. - 19. storoéie Edisonova 20. storotie

plynové, oblikové ziarovka, ziarivky, halogénové ziarovky,
svietidld uhlikové vidkno vybojky

do 18. storocia od 1990

LED a OLED
technoldgie

ohen, olejové
lampy, svieCky




1 07 K janu 2024 prijalo zavazok
uhlikovej neutrality 107 krajin

eountrics zodpovednych za 82 %

committedto  globdlnych emisii.

nhet-zero

https://www.un.org/en/climatechange/net-zero-
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CIELE OSVETLENIA

G
é\

Pudstvo hl'ada cesty
Zameraneé na:

. oory elektricke] energie

spora materidlov

spora casu

« ochrana zivotného
prostredia

Ch

Ciel’: zvysovanie kvality
parametrov osvetlenia


https://www.un.org/en/climatechange/net-zero-coalition
https://www.un.org/en/climatechange/net-zero-coalition
https://www.un.org/en/climatechange/net-zero-coalition
https://www.un.org/en/climatechange/net-zero-coalition
https://www.un.org/en/climatechange/net-zero-coalition

PRECO OSVETLENIE?

EU ciel: uhlikova
neutralita do 2050

Umelé osvetlenie al.(o Potencidl osvetlenia:
cast spotreby elektriny rychla implementécia,
—> priestor na nizke naklady, dihodoby
znizovanie uhlikove; prinos
stopy




EMISIE C02

Energetika = ~75 % svetovych
emisii CO,, [1]

Budovy = ~34 % globalnych
emisii G0, [2]

Osvetlenie = ~20 % glohalnej
spotreby  elektriny, -~6 %
globalnych emisii C0,, [3]

[1] WRI Where Do Emissions Come From? - https://www.wri.org/insights/4-charts-explain-greenhouse-gas-emissions-countries-and-
sectors
[2] UNEP Global Status Report 2023 - https://www.unep.org/resources/annual-report-2023
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ZAKLADNE
VELICINY

Q Svetelny tok @ [Im]

If:\j

Merny vykon n [Im/W] Osvetlenost
E[lux =



SVETELNY TOK

O Jednotka lumen

Pre konkrétny typ svetelného
zdroja sa tento iidaj da najst v
katalogu alebo na skatul’ke

Predstavuje mnozstvo svetla
O vyziareneho svetelnym

zdrojom



MERNY VYKON

250 Imw

vyjadruje uéinnost svetelného ——
zdroja

16 Im/w

0.1 Im/w
definuje vztah medzi ,,svetelnym "
vykonom*“ a prikonom &> Y ?
Oil Light Fluorescent LED

Lamp Bulb Lamp




, VYVOJ SVETELNYCH ZDROJOV

New linear LED

128 Im/w \

1308 hours, 1573 lumen,
19 W per lamp

1420 hours, 1605 lumen,
40 W per lamp

1990 2020
2024 EIA IV Overview Report - https://vhk.nl/eia.html?trk=organization_guest_main-f




ENERGETICKY STITOK
R ENERGY

Kanlux
TOMIV2 4,9W GU10-NW

Stupnica energetickej
ucinnosti (A-G)

_ Trieda energetickej
ucinnost
[« ) N
Spotreba energie v kWh 5 !EI 1 = OR Kéd
na 1 000 hodin pouzZivania kWh/1000h o S




, MERNY VYKON SVIETIDIEL

lumens/watt
150
p
N
m
125
" Linear fluorescents
o
100 T ~
,//‘
//’/ y
75 ,/~~// LEDs &’ - ’ _::
= /"/-/ 7_ —_—
Compact fluorescents = 3
50 L
25 -
Halogens -
Incandescents }‘
0 - l | l | | | | % |
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026

l |
2028 2030




LED - LIGHT EMITTING
DIODE

Luminofor

r—5\— vodic

UJ LED &ip
o

ePolovodicovy prvok vyzarujici svetlo
*Princip: elektroluminiscencia pri
prechode pridu

oVysoka uiéinnost v porovnani so
Ziarovkou

eRozne spektrum - hiela i farebna emisia
e/aklad modernych svetelnych
technologii

Fosforescencia
Modra luminiscer

Luminofor ‘



, LED VYHOTOVENIA

JIN il




ZIVOTNOST
SVETELNYCH ZDROJOV

Druh svetelného zdroja

Zivotnost' (h)

Obycajné Ziarovky 1000
Halogénové Ziarovky 3 000 - 35000
Kompaktné Ziarivky 6 000 - 15000
_inearne ziarivky 18 000
Vysokotlakové ortutové vybojky 6 000
Vlysokotlakové sodikové vybojky 20 000
Nizkotlakové sodikové vybojky 6 000
Halogenidové vybojky 10 000
ndukcné vybojky 60 000
LED 100 000
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IE”  NE-REZIDENCNE OSVETLENIE

Hotel rooms (excl toilet/shower), 0.8% Other indoor lighting, 3.6%

Technical / service areas, 1.1% Other outdoor lighting, 3.7%

Hospital wards/bedrooms, 1.2% e
Road lighting, 13.5%

Laboratories, 1.3%
Waiting rooms, 1.5%
Theater, Dancing, Amusement, 1.7%
Class rooms and similar, 2.1%

Storeroom / Warehouse, 2.3%

Manufacturing
Sports Hall, 2.3%

areas, 14.5%
Eating / Drinking areas, 2.4%

Examination / Treatment Rooms, 2.7%

Circulation areas, toilets,
etc., 10.3%

Offices & Meeting rooms,

Shops (all sizes), 14.9% 20.2%

2024 EIA IV Overview Report - https://vhk.nl/ eia.html?trk=organization_guest_main-feefdé-cf:zir:dé-igq;
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RIADENIE OSVETLENIA

Riadenie dennéh ' Riadenie elektrického
T L O systemu osvetlenia

0 Regulacia kvality a kvantity:

Pre dosiahnutie
energetickych tspor:

Tieniace prvky Senzory

Orientdcia budovy Casovace

Architektonické rieSenia Inteligentné reguldatory




, DENNE SVETLO AKO UDRZATELNY ZDRO)

Bezplatny a obnovitelny zdroj —

Innovation in Daylighting.
v = y 2
Inizuje spotrebu umeleho i
osvetlenia i -
e
Riadenie pomocou tieniacich cvecrie | : 2 4
systéemov Lo . 9
%, . \ o - IV' I\/|
Vyuzitie cez okna, svetliky, | . | 2 A g

atria, svetlovody
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SVETELNE ZNECISTENIE

Nadmerné alebo nevhodne

smerované umelé svetlo

Zvysena spotreba energie

Problém rastiici s urbanizaciou




DRUHY SVETELNEHO ZNECISTENIA

Intruzivne sveto — prenika do
priestorov kde je neziaduce

Upward reflected light
4

Osinenie - znizuje vizualny Directupwardight
komfort |

3

“*._Glare zone

Zavojovy jas oblohy — jasna obloha .
nad mestami =

-
-

mg'lrect glare

Lavojove osvetlenie - oslahenie
kontrastu ohjektov




B DRUHY SVETELNEHO INEGISTENIA

Osinenie - znizuje vizualny

komfort

Zavojovy jas oblohy — jasna obloha
O nad mestami

Lavojove osvetlenie - oslahenie
O kontrastu ohjektov




B DRUHY SVETELNEHO INEGISTENIA

Osinenie - znizuje vizualny

komfort

Zavojovy jas oblohy — jasna obloha
O nad mestami

Lavojove osvetlenie - oslahenie
o kontrastu objektov




' DRUHY SVETELNEHO ZNECISTENIA

Intruzivne sveto — prenika do
O priestorov kde je neziaduce

Osinenie - znizuje vizualny
O komfort

Zavojovy jas oblohy — jasna obloha

nad mestami

Lavojove osvetlenie - oslahenie
O kontrastu objektov




' DRUHY SVETELNEHO ZNECISTENIA

Intruzivne sveto — prenika do
O priestorov kde je neziaduce

Osinenie - znizuje vizualny
O komfort

Zavojovy jas oblohy — jasna obloha
O nad mestami

Lavojovée oslnenie - oslahenie

kontrastu objektov




' VEREJNE OSVETLENIE

Modernizacia - vymena
zastaranych svietidiel

Cielom je uspora energii - znizenie
uhlikovej stopy

prevadzkove opatrenia

Vyznamny prispievatel’ k
svetelnemu znecisteniu

Q
Q
Q



SMEROVANIE SVETLA

Spravne navrhnute svietidlo smeruje svetlo len tam, kde je potrebne.
Vysledkom je nizSia spotreba energie a mensi negativny dopad na prostredie.
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, SMEROVANIE SVETLA - OPTIKOU
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-ENERGETICKY'

AUDIT

Lakon €. 321/2014 .. z.Zakon o energetickej
efektivnosti a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

(s}

Lakonny audit Ucelovy audit

povinny podla zakona o dobrovolny, zamerany na
energetickej efektivnosti, konkrétny ciel (investiciaq,
hodnoti spotrebu energie optimalizacia ndkladoy,

a identifikuje opatrenia na podmienka pre dotdcie)
jej znizenie

Audit vychddza z redinej spotreby a
technického stavu objektu

Poskytuje odporucania na zvysenie
energetickej efektivnosti

Opakuje sa v stanovenych intervaloch
alebo podla potrieb




B ENERGETICKY CERTIFIKAT A <=

PASPORT OBNOVY

Zakon €. 555/2005 /. 7. 0 energetickej

|“><Hm\I

==

Pasport obnovy

plan krokov na zlepsenie
energetickej efektivnosti

hospodarnosti budov a o zmene a
doplneni niektorych zakonov

STN EN 15193-1+A1:2022 Energeticka
hospodarnost budov. Energetickeé poziadavky
na osvetlenie. Cast 1: Specifikacie

Obsahuje naklady,

o ———0 budovy
-

oCakdavané dspory energie a
Znizenie emisii

Energeticky certifikat

hodnoti hospoddarnost
budovy podla
normalizovanych
podmienok

Certifikdt ma& jednotne definovanu metodiku a
prirad'uje budove energeticku triedu

0 Platnost certifikatu je spravidla 10 rokov
alebo do vyznamnej rekonstrukcie




BUDUCE TRENDY V OSVETLENI

Integrativne osvetlenie Vyvoj tcinnejSich Zvysenie podielu Znizovanie drovne
podporujlce cirkadidnne polovodi¢ovych ¢ipov a denneho svetla v navrhu svetelného znecistenia
rytmy (Human-Centric novych technolbgii LED osvetlovacich sustav

Lighting)




DAKUJEM ZA
POZORNOST

Osvetlenim k udrzatel’nej
budicnosti

Email
david.kompan@stuba.sk



slido

Join at

slido.com
#7898 444
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