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1 ÚVOD 

V súčasnosti čelí svet bezprecedentným výzvam súvisiacim so zmenou klímy, vyplývajúcim 
z rastúcich emisií skleníkových plynov, najmä oxidu uhličitého (CO₂). V reakcii na tieto výzvy sa čoraz 
viac inštitúcií, vrátane univerzít, zaväzuje k cieľom uhlíkovej neutrality – teda stavu, keď je čistá bilancia 
emisií CO₂ nulová. Vysoké školy a univerzity zohrávajú v tomto procese dôležitú úlohu nielen ako 
spotrebitelia energie, ale aj ako centrá výskumu, vývoja a vzdelávania budúcich odborníkov v oblasti 
trvalo udržateľného rozvoja. 

Fakulta elektrotechniky a informatiky Slovenskej technickej univerzity v Bratislave (FEI STU) 
si uvedomuje svoju zodpovednosť a ambíciu byť lídrom v prechode na nízkouhlíkové a udržateľné 
fungovanie.  

Cieľom projektu REBECCA je analyzovať súčasný stav energetickej náročnosti a environmentálnej 
stopy objektov fakulty a navrhnúť konkrétne opatrenia, ktoré prispejú k postupnému dosiahnutiu 
uhlíkovej neutrality. Projekt sa zameriava na komplexný pohľad – od technických aspektov prevádzky 
budov, spotreby energií, vykurovania, chladenia, osvetlenia a využívania obnoviteľných zdrojov, až 
po organizačné a behaviorálne opatrenia. Dôraz sa kladie aj na potenciál inteligentných technológií, 
digitalizácie a systémov energetického manažmentu, ktoré súvisia s odborným zameraním fakulty.  

Účelom tohto dokumentu je kvantifikovať emisie skleníkových plynov vybraných pracovísk a objektov 
na úrovni organizácie so zohľadnením dopadov navrhovaných opatrení. 

 

Obrázok 1 Objekt 1: Fakulta elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave 

 

Obrázok 2 Objekt 2: Areál Laboratória vysokých napätí (LVN) FEI STU 

https://www.fei.stuba.sk/sk/pracoviska/ueae/laboratorium-vysokych-napati.html?page_id=7067)
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2 MANAŽÉRSKE ZHRNUTIE 

Cieľom navrhovaných opatrení je dosiahnutie uhlíkovej neutrality v roku 2050. Najvýznamnejšími 
zdrojmi energie sú pre FEI STU elektrina, teplo a zemný plyn. Elektrina a teplo spolu tvorili dominantnú 
časť spotreby energie, pričom zemný plyn prispel menším podielom, ale s výrazným dopadom na emisie 
CO2e. Bolo navrhnutých 22 opatrení eliminujúcich využívanie fosílnych palív vo výrobe tepla a v doprave 
a optimalizujúcich efektívne využívanie energií. Ich realizáciou by sa emisie znížili v týchto oblastiach 
na 0 tCO2e a spotreba energií by klesla v prípade objektu FEI STU na Ilkovičovej o 68 % a v objekte 
LVN na Technickej o 53 %. V minimálnej miere však ešte zostala oblasť skládkovania komunálneho 
odpadu na úrovni cca 10 % pôvodného množstva a emisie zo spaľovania kalov v čističkách odpadových 
vôd, ktoré sa nepodarilo úplne eliminovať navrhovanými opatreniami a ostali v množstve 14,68 tCO2e. 

Kľúčové opatrenia sú: 

- Elektrifikácia technológie na výrobu tepla s elimináciou využívania zemného plynu. 

- Elektrifikácia flotily prostriedkov osobnej prepravy s elimináciou fosílnych palív. 

- Integrácia OZE do energetickej sústavy univerzity. 

- Redukcia produkcie a dôsledné triedenie odpadu. 

- Efektívne využívanie dažďových vôd. 

- Edukačný program na zmenu správania študentov a zamestnancov školy k udržateľnosti. 

 

Tabuľka 1 Kvantifikácia emisií skleníkových plynov vybraných pracovísk a objektov na úrovni 
organizácie 

2050 
    

FEI 
STU 

EMISIE SKLENÍKOVÝCH PLYNOV 
Oxid 

uhličitý 
tCO2 

Metán 
tCH4 

Oxid dusný 
tN2O 

  CELKOM 9,03 0,1175 0,0075 

  Kategória 1: Priame emisie  
a odstránenia skleníkových plynov 

0,00 0,00 0,00 

  Kategória 2: Nepriame emisie skleníkových 
plynov z importovanej energie 

0,00 0,00 0,00 

  Kategória 3: Nepriame emisie skleníkových 
plynov súvisiace s dopravou 

0,00 0,00 0,00 

  Kategória 4: Nepriame emisie skleníkových 
plynov súvisiace s produktami používanými 
organizáciou 

9,03 0,1175 0,0075 

     

LVN 
FEI STU 

EMISIE SKLENÍKOVÝCH PLYNOV 
Oxid 

uhličitý 
tCO2 

Metán 
tCH4 

Oxid dusný 
tN2O 

  CELKOM 0,00 0,00 0,0014 

  Kategória 1: Priame emisie  
a odstránenia skleníkových plynov 

0,00 0,00 0,00 

  Kategória 2: Nepriame emisie skleníkových 
plynov z importovanej energie 

0,00 0,00 0,00 

  Kategória 3: Nepriame emisie skleníkových 
plynov súvisiace s dopravou 

0,00 0,00 0,00 

  Kategória 4: Nepriame emisie skleníkových 
plynov súvisiace s produktami používanými 
organizáciou 

0,00 0,00 0,0014 

Prepočet na tCO2e je celkom pre FEI STU 14,31 tCO2e a pre LVN FEI STU 0,37 tCO2e spolu 
14,68 tCO2e. 
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3 ČO JE GHG PROTOKOL? 

Greenhouse Gas Protocol (GHG protokol alebo aj protokol o skleníkových plynoch) je 

najrozšírenejší medzinárodný štandard na meranie a reportovanie emisií skleníkových plynov, 

používaný inštitúciami po celom svete. Ide o rámec vyvinutý Svetovým inštitútom pre zdroje (World 

Resources Institute, WRI) a Svetovou podnikateľskou radou pre trvalo udržateľný rozvoj (World 

Business Council for Sustainable Development, WBCSD) s cieľom poskytovať konzistentnú metodiku 

na pochopenie, kvantifikáciu a riadenie emisií v rámci firiem, miest a ďalších organizácií a inštitúcií. 

GHG protokol vytvára spoločný jazyk a metodiku, ktorú dnes preberá väčšina programov a noriem 

v oblasti skleníkových plynov – od noriem ISO 14064 až po národné a sektorové registre emisií. 

V dôsledku toho je GHG protokol najpoužívanejším štandardom pre oblasť verejnej správy aj biznisu 

pri riadení a reportovaní emisií. Svojím poslaním prispieva k prechodu na nízkouhlíkové hospodárstvo 

tým, že umožňuje organizáciám transparentne vykazovať emisie a prijímať na základe toho informované 

rozhodnutia v boji proti klimatickým zmenám. Výstupy podľa GHG protokolu často slúžia ako podklad 

pre environmentálne stratégie firiem, stanovovanie klimatických cieľov a plnenie požiadaviek investorov 

či regulátorov ohľadom klimatických údajov. 

3.1 Kľúčové súčasti a metodiky GHG protokolu 

GHG protokol poskytuje podrobný rámec metodík a konceptov na výpočet emisií, vrátane 

kategorizácie emisií do troch rozsahov, základných zásad reportovania a štandardizovaných postupov 

kvantifikácie.  

Metodika výpočtu emisií: Na kvantifikáciu emisií využíva GHG protokol jednoduchú, ale robustnú 

metodiku založenú na údajoch pre jednotlivé aktivity a emisných faktoroch. Pre každý zdroj emisie je 

potrebné získať údaj o aktivite – napríklad množstvo spotrebovanej elektriny (kWh, MWh), objem 

spáleného plynu (m³) či počet najazdených kilometrov služobnými autami. Tento údaj sa následne 

vynásobí príslušným emisným faktorom, ktorý udáva množstvo emisie skleníkových plynov na jednotku 

aktivity. Emisné faktory zverejňujú renomované zdroje, ako sú vládne agentúry (napr. EPA), vládne 

inštitúcie alebo medzinárodné organizácie (IPCC), a môžu byť špecifické pre daný región či technológiu. 

Výsledkom násobenia je množstvo vypusteného plynu (napr. ton CH4). Keďže rôzne plyny majú odlišnú 

silu spôsobovať otepľovanie, prepočítavajú sa na ekvivalent CO2 pomocou ich Potenciálu globálneho 

otepľovania (Global Warming Potential, GWP). GWP stanovuje, koľkokrát silnejší je daný plyn oproti 

CO2 v horizonte 100 rokov – napríklad metán (CH4) má GWP približne 28, čiže jedna tona CH4 

zodpovedá zhruba 28 tonám CO2. Takto sa všetky skleníkové plyny (medzi hlavné patrí CO2, CH4, N2O, 

hydrofluórované a perfluórované plyny a SF6) reportujú jednotne v metrických tonách CO2 ekvivalentu 

(t CO2e). GHG protokol poskytuje organizáciám nástroje a návody na aplikáciu tejto metodiky – 

napríklad sektorové emisné faktory, štandardizované formuláre na výpočet alebo softvérové nástroje, 

ktoré pomáhajú zabezpečiť správnosť výpočtov. 

3.2 Prebiehajúca revízia metodiky GHG protokolu (2025-2027) 

GHG protokol v súčasnosti prechádza svojou najrozsiahlejšou revíziou od roku 2015, keď bola 
vydaná pôvodná Scope 2 Guidance. Iniciátori štandardu (WRI/WBCSD) v spolupráci s Medzinárodnou 
organizáciou pre normalizáciu (ISO) oznámili zámer zjednotiť GHG protokol (Scope 1, Scope 2, Scope 
3 a štandard Actions and Market Instruments) s normou ISO 14064-1 do jedného harmonizovaného 
globálneho štandardu pre uhlíkové účtovníctvo – ide o doteraz najvýznamnejšie zosúladenie týchto 
dvoch najpoužívanejších rámcov. Viac https://ghgprotocol.org/  

https://ghgprotocol.org/
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4 EMISIE SKLENÍKOVÝCH PLYNOV 

4.1 Klimatické podmienky 

(Štandardné klimatické podmienky pre všetky obce sú definované v STN EN 52016 a 52000.) 

Tabuľka 2 Údaje súvisiace s normalizovaným spôsobom využívania budov (Vyhláška 364/2012 Z. z.) 

Kategória budovy  Budovy škôl 
a školských zariadení 

Vnútorná požadovaná teplota v zime (o C) 20,00 

Vnútorná požadovaná teplota v lete (o C) 26,00 

Tabuľka 3 Priemerná teplota a dennostupne 2020 – 2024 s prognózou do roku 2030 

Vykurovacia sezóna 2020 - 2021 2021 - 2022 2022 - 2023 2023 - 2024 2024 - 2025 

Priemerná teplota (o C) 11,95 12,00 11,79 13,71 11,95 

Dennostupne D20  2 755,90 2 684,50 2 699,60 2 215,10 2 755,90 

September 36,80 0,00 82,10 0,00 36,80 

Október 190,70 223,60 126,30 56,60 190,70 

November 446,70 399,10 364,00 368,80 446,70 

December 514,70 517,00 522,80 498,00 514,70 

Január 523,70 508,00 466,90 533,70 523,70 

Február 488,80 384,50 431,50 301,10 488,80 

Marec 324,30 407,70 354,30 296,00 324,30 

Apríl 133,60 244,60 281,30 160,90 133,60 

Máj 96,60 0,00 70,40 0,00 96,60 

 

 

Graf 1 Priebeh priemernej teploty a dennostupňov 2020 – 2025 s prognózou do roku 2030 

Hlavné dopady otepľovania do roku 2030: 

• Nárast priemerných hodnôt: Od roku 1961 už priemerná ročná teplota v Bratislave stúpla 

o 2,4 °C na súčasnú priemernú hodnotu okolo 12,4 °C. 

• Častejšie vlny horúčav: Očakáva sa markantný nárast počtu tropických dní (nad 30 °C) 

a tropických nocí, kedy teplota neklesne pod 20 °C, čo zaťažuje najmä zastavané mestské 

štvrte. 

• Extrémy v zrážkach: Vyššie teploty so sebou prinášajú dlhšie obdobia sucha striedané náhlymi 

a intenzívnymi prívalovými dažďami. 
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4.2 Dosiahnutie uhlíkovej neutrality 

4.2.1 Kompletný zoznam navrhovaných opatrení 

Tabuľka 4 Zoznam návrhu opatrení pre FEI STU do 2050 

Opatrenia 

Potenciál 
zníženia 
emisií 

[tCO2e] 

CAPEX 
[tEUR] 

OPEX 
[tEUR/rok] 

Reálna 
doba 

návratnosti 
[roky]1 

Zmena 
spotreby 

EE 
[MWh/rok]2 

Náhrada výmenníka KOST 
Ilkovičova tepelnými čerpadlami 

409,25 1 229,00 83,00 9,00 3 230,00 

BTES 40vrtov s TČ - TES 
v polohraničenom masíve 
pre ukladanie tepla 

0,00 457,00 7,10  0,003 

Zníženie emisií zo skládkovania 
a spaľovania komunálneho odpadu 

273,50 46,50 21,34  0,00 

Vodík vo verejnej autobusovej 
a vlakovej doprave 

194,32     

Zvýšenie efektívnosti kúrenia 
a klimatizačných jednotiek 

153,34 30,00 9,72  -756,46 

Zdieľaná doprava 116,13 280,00 40,25 3,00 -4,95 

Elektrifikácia osobnej dopravy STU 112,75 200,00 13,90  33,00 

Komplexná výmena žiarivkového 
osvetlenia za LED  

67,65 428,00 11,00 3,50 -615,00 

Nákup elektriny z bezemisných 
zdrojov (so zárukami pôvodu) 

61,07 0,00 0,60 0,00 0,00 

Zníženie energetickej náročnosti 
ofsetom vykurovania na blokoch 
B a C 

60,71 18,00 3,00 1,69 -157,60 

Využitie odpadového tepla 
zo serverovní a IT infraštruktúry 

45,00 180,00 49,40  -250,00 

Spoločensko-energetické správanie 32,37 5,00 5,00 0,25 -139,60 

Riadenie a optimalizácia prevádzky 
žalúzií 

31,68 30,00 9,00 1,73 -107,00 

Vodík, biopalivá a syntetické palivá 
v leteckej doprave 

2,98     

Energetický manažment budovy 2,07 20,00 1,30 7,71 -8,92 

Centralizované riadenie výťahov 
v blokoch A až E FEI STU  

0,44 75,00 2,80  -4,00 

Zvýšenie cenovej a technickej 
efektívnosti klimatizačných 
zariadení  

0,04 5,00 0,38 18,90 -0,51 

Carport + Inštalovanie fotovoltickej 
elektrárne na zvyšné voľné plochy 

0,00 865,30 12,30 6,24 -684,04 

Efektívne využitie zrážkových vôd 0,00 232,00 1,38  0,00 

Náhrada plynových kotlov 
Technická tepelnými čerpadlami 

55,45 165,31 3,31 18,00 74,30 

Nákup elektriny z bezemisných 
zdrojov (so zárukami pôvodu) 

5,21 0,00 0,00 0,00 0,00 

Vertikálna „Algae“ fasáda 1,00 180,00 14,00  -2,00 

 
 
1 Ak nie je uvedená hodnota, opatrenie nie je ekonomicky návratné 
2 Kladná hodnota vyjadruje zvýšenie spotreby, záporná hodnota zníženie spotreby za rok 
3 Zmena spotreby je takmer totožná s predchádzajúcim opatrením (sú to alternatívy) a tak je započítaná 
iba raz 
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4.3 Emisie skleníkových plynov FEI STU a LVN FEI STU 

Tabuľka 5 GHG Emisie FEI STU 2050 

2050 FEI STU 
Oxid uhličitý 

tCO2 
Metán 
tCH4 

Oxid 
dusný 
tN2O 

 CELKOM 9,03 0,1175 0,0075 

Kategória 1: Priame emisie a odstránenia skleníkových plynov 

1.1 Priame emisie zo stacionárnych spaľovacích zariadení 0,00 0,00 0,00 

Kategória 2: Nepriame emisie skleníkových plynov z importovanej energie  

2.1 Elektrická energia 0,00 0,00 0,00 

2.2 Kúrenie 0,00 0,00 0,00 

Kategória 3: Nepriame emisie skleníkových plynov súvisiace s dopravou 

3.1 Emisie vznikajúce pri dochádzaní zamestnancov a študentov 0,00 0,00 0,00 

3.2 Emisie vznikajúce pri služobných cestách 0,00 0,00 0,00 

Kategória 4: Nepriame emisie skleníkových plynov súvisiace s produktami používaných v STU 

4.1 Emisie súvisiace so zakúpeným tovarom4 - - - 

4.2 Emisie súvisiace s investičným majetkom4 - - - 

4.3 Emisie zo zneškodňovania odpadov    

  Skládkovanie (20,00 %) 3,29 0,1175 0,00 

  Spaľovanie (komunálny odpad) (80,00 %) 5,74 0,00 0,0009 

  Prítok do čističky odpadových vôd 0,00 0,00 0,00 

  Spaľovanie (kaly z čističky odpadových vôd) 0,00 0,00 0,0066 

Tabuľka 6 GHG Emisie LVN FEI STU 2050 

2050 LVN FEI STU 
Oxid uhličitý 

tCO2 
Metán 
tCH4 

Oxid 
dusný 
tN2O 

 CELKOM 0,00 0,00 0,0014 

Kategória 1: Priame emisie a odstránenia skleníkových plynov 

1.1 Priame emisie zo stacionárnych spaľovacích zariadení 0,00 0,00 0,00 

Kategória 2: Nepriame emisie skleníkových plynov z importovanej energie  

2.1 Elektrická energia 0,00 0,00 0,00 

2.2 Kúrenie 0,00 0,00 0,00 

Kategória 3: Nepriame emisie skleníkových plynov súvisiace s dopravou 

3.1 Emisie vznikajúce pri dochádzaní zamestnancov a študentov 0,00 0,00 0,00 

3.2 Emisie vznikajúce pri služobných cestách 0,00 0,00 0,00 

Kategória 4: Nepriame emisie skleníkových plynov súvisiace s produktami používaných v STU 

4.1 Emisie súvisiace so zakúpeným tovarom4 - - - 

4.2 Emisie súvisiace s investičným majetkom4 - - - 

4.3 Emisie zo zneškodňovania odpadov    

  Skládkovanie (20,00 %) 0,00 0,00 0,00 

  Spaľovanie (komunálny odpad) (80,00 %) 0,00 0,00 0,00 

  Prítok do čističky odpadových vôd 0,00 0,00 0,00 

  Spaľovanie (kaly z čističky odpadových vôd) 0,00 0,00 0,0014 

 
 
4 Nehodnotilo sa 
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