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Koľko % ľudí žije v mestách?
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Ciele udržateľného rozvoja (OSN, 2015)
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Koncentrickosť miest

• Ľudia
• Kultúra
• Energia (teplo, elektrina)
• Materiály, potrava
• Dátové toky

https://www.resourcepanel.org/reports/weight-cities#infographics

Shenyang, China z vesmírnej stanice, 2005. https://web.archive.org/web/20060910114215/http://spaceflight.nasa.gov/gallery/images/station/crew-10/html/iss010e13807.html



Mestá koncentrujú problémy... 
...ale preto sú aj príležitosťou na ich riešenie

https://www.unep.org/resources/report/renewables-cities-2019-global-status-report IEPD. Energeticky plusové mestské štvrte / Positive Energy Districts.



Môže za zmenu klímy človek?

https://climate.copernicus.eu/year-2024-set-end-warmest-record https://www.un.org/en/climatechange/what-is-climate-change



Prečo?

Zmena klímy a 
zhoršovanie životného 
prostredia predstavujú 
pre Európu a celý svet 
existenčnú hrozbu. 

Na zvládnutie týchto hrozieb prijali 
krajiny EÚ Európsku zelenú dohodu 
[European Green Deal] :
• nulové čisté emisie skleníkových 

plynov do roku 2050,
• hospodársky rast, ktorý nebude 

závisieť od využívania zdrojov,
• aby sa nezabudlo na žiadneho 

jednotlivca ani región.

https://www.consilium.europa.eu/sk/policies/european-green-deal/



Európska komisia prijala súbor 
návrhov na 
zníženie čistých emisií 
skleníkových plynov do roku 
2030 aspoň o 55 % 
v porovnaní s úrovňami z roku 
1990, a to prispôsobením 
politík EÚ v oblasti klímy, 
energetiky, dopravy a 
zdaňovania.
Fit for 55

https://www.consilium.europa.eu/sk/policies/fit-for-55/

Prečo?



Európska a 
národná 
legislatíva o 
energetickej 
hospodárnosti 
budov

Obrázky: Richard Pakši – Budovy pre budúcnosť

Prečo?



Zero-emission
building (ZEB)
Európska a národná 
legislatíva o 
energetickej 
hospodárnosti 
budov

https://www.bpb.sk/publikacia/nov%C3%A9-budovy-a-%C5%A1tandard-%22budovy-s-nulov%C3%BDmi-emisiami%22

Prečo?



Prečo?

Zero-emission
building (ZEB) 
od roku 2030
Aktualizovaná 
smernica 
EPBD IV.

https://www.bpb.sk/publikacia/nov%C3%A9-budovy-a-%C5%A1tandard-%22budovy-s-nulov%C3%BDmi-emisiami%22

Nové budovy musia byť ZEB nesmú spôsobovať na mieste 
emisie uhlíka z fosílnych palív. Platí to od 1. januára 2028 
pre verejné budovy a od 1. januára 2030 pre všetky ostatné 
nové budovy.

• Solárne panely / povinná predpríprava

• Infraštruktúra nabíjania elektrických vozidiel

• Na každú bytovú jednotku 2 odkladacie miesta pre bicykle 

• Postupné vyradenie kotlov na fosílne palivá do roku 2040



Ako?

Zero-emission
building (ZEB) 
od roku 2030

https://knxlive.com/wp-content/uploads/2018/07/Zero-emission-building-1.jpg



Energetický koncept Sunlighthouse-u <http://www.sunlighthouse.at/sunlighthouse/realisierung/zur-umsetzung/> 

Velux Sunlight House, 
Puchsbaum, Austria
Juri Troy Architects



Energetický koncept Sunlighthouse-u <http://www.sunlighthouse.at/sunlighthouse/realisierung/zur-umsetzung/> 

Velux Sunlight House, 
Puchsbaum, Austria
Juri Troy Architects



Schwaikheim Housing and Workshop, 
Stuttgart, Germany
CAPE Ingeniuere, Markus Binder, and schleicher.ragaller architects,

https://www.bpb.sk/publikacia/nov%C3%A9-budovy-a-%C5%A1tandard-%22budovy-s-nulov%C3%BDmi-emisiami%22



Joint research centre, Sevilla, Spain
prvá Net Zero Emissions budova Európskej komisie
Víťaz súťaže Bjarke Ingels Group

https://joint-research-centre.ec.europa.eu/jrc-news-and-updates/first-net-zero-emissions-building-european-commission-be-built-spain-2024-12-20_en



Joint research centre, Sevilla, Spain
prvá Net Zero Emissions budova Európskej komisie
Víťaz súťaže Bjarke Ingels Group

https://joint-research-centre.ec.europa.eu/jrc-news-and-updates/first-net-zero-emissions-building-european-commission-be-built-spain-2024-12-20_en



Pradiareň 1900
BOUDA MASÁR architekti

https://www.pradiaren1900.com/



Urban Mining – mestá ako zdroje materiálu
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Urban Mining – mestá ako zdroje materiálu 
● V mestách končí trajektória mnohých produktov a materiálov, ktoré sa 

systematicky zabudovávajú do štruktúry mesta. 

● Vo Viedni pripadá na obyvateľa približne 200 ton materiálov, ktoré za rok prejdú 
metabolizmom mesta, a z ktorých v ňom ostáva zabudovaných 4 – 10 ton. 

● V Nemecku pripadá na hlavu cca 320 t zabudovaných materiálov.
Priemerný Viedenčan dnes vlastní zhruba 350 ton materiálu.
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https://www.detail.de/de_en/manual-of-recycling?srsltid=AfmBOor9vwF-gY5iTrPHfT9xXu72nvRNn270gb7f31_5XwLqSFWHfhjy



Cirkulárna ekonomika – Cradle to cradle
• Inteligentné materiály a inovatívne spôsoby výstavby

• BIM / digitalizácia procesov

• Životný cyklus budov a mestských štvrtí



Transformácia 530 bytov vo štvrti 
quartier du Grand Parc, Bordeaux, Francúzsko
Lacaton & Vassal

https://www.lacatonvassal.com/index.php?idp=80



Návštevnícvke centrum Wattenmeer, Dánsko
Dorte Mandrup

https://dortemandrup.dk/work/wadden-sea-centre-denmark



Návštevnícvke centrum Wattenmeer, Dánsko
Dorte Mandrup

https://dortemandrup.dk/work/wadden-sea-centre-denmark



HoHo Wien, Seestadt Aspern
RLP Rüdiger Lainer + Partner
24 poschodí, 84 m vysoká drevená budova

Obnoviteľné
materiály
Obnoviteľné
materiály

Slama - EcoCocon
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Kusý Paňák

Obnova budov - SNG



SR Bank Financial Park 
Stavanger, Norway

https://helenhard.no/work/bjergsted-financial-park/

Helen & Hard Architects



SR Bank Financial Park 
Stavanger, Norway

https://helenhard.no/work/bjergsted-financial-park/

Helen & Hard Architects



Architektúra vytvára kultúrnu vrstvu
Vzdeláva, motivuje k udržateľnosti



Kilo / Honč

Rekonštrukcia rekonštruovaného domu

https://cezaar.sk/dielo/809



ORA

UNGER
Znojmo, Česko

https://o-r-a.cz/unger



ORA

Dům v ruině
Jevíčko, Zadní Arnoštov, Česko

https://o-r-a.cz/dum-v-ruine



Jugaad
Nekonvenčná, skromná inovácia na indickom subkontinente 

(inovatívne opravy, jednoduché riešenia, sfunkčnenie existujúcich vecí a vytváranie nových so skromnými zdrojmi). 
Vytvorenie niečoho, čo v danom momente uspokojí potreby. Niečo prakticky z ničoho.

Smart Low-Tech riešenia



Solar Desalination Skylight by Henry Glogau
(Photo: Henry Glogau Studio)

Smart Low-Tech riešenia

https://henryglogau.com/5/


„Mestá, budovy a ich rôzne elementy musíme vnímať 
ako komplexný systém materiálových a energetických 
tokov.“



Live mapa energetických tokov
Elektrina a jej uhlíková stopa

https://app.electricitymaps.com/map/live/fifteen_minutes



Za jednu hodinu 
dopadne na Zem viac 
slnečnej energie, ako 
ľudstvo spotrebuje za 

jeden rok.
430 x 1018 J (za deň)  vs. 

410 x 1018 J (energie 
ľudstva za rok)

Každý rok dopadne zo 
Slnka na Zem asi 10 tisíc 

krát viac energie, ako 
ľudstvo za toto obdobie 

spotrebuje.
(173,000 terawatts 

(trillions of watts) / a)

Množstvo dopadajúcej 
slnečnej energie na 
územie Slovenska je 

približne 200-násobne 
väčšie, ako je naša 
súčasná spotreba 

energie.

Zdroj: https://petapixel.com/2021/11/16/this-stunning-4k-timelapse-of-the-sun-is-made-from-78846-nasa-photos/



Investície do obnoviteľných zdrojov energie
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podľa: Frost & Sullivan

Smart city ako jedno 
z východísk





Energeticky plusové mestské 
štvrte 



Schéma energetickej kooperácie medzi urbánnymi časťami 
PEDs - Positive Energy Districts

Krump podľa Legény & Morgenstein



+ - --} }
kWh

Energetická kooperácia 
urbánnych štruktúr



Energetická kooperácia urbánnych štruktúr



MVRDV, Ilot Queyries (2021)
(Source: https://www.mvrdv.nl/projects/271/ilot-queyries)

https://www.mvrdv.nl/projects/271/ilot-queyries


https://www.nussmueller.at/project/zentrum-reininghaus-sued/

Plusenergieverbund Reininghaus Süd, Graz, Rakúsko



https://www.nussmueller.at/project/zentrum-reininghaus-sued/

Plusenergieverbund Reininghaus Süd, Graz, Rakúsko

Polyfunkčný súbor s energetickou kooperáciou medzi bývaním, 
kanceláriami, obchodnými prevádzkami



...

Seestadt Aspern
Viedeň, Rakúsko

koncept smart grid
umožňuje, celú potrebu 
energie na vykurovanie a 
chladenie pokryť 
z lokálne dostupných 
obnoviteľných zdrojov 
energie.



https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.report.at%2Fenergie%2F17923-seestadt-aspern-erhaelt-nachhaltigste-energieversorgung-oesterreichs

Seestadt Aspern
Viedeň, Rakúsko

koncept smart grid
umožňuje, celú potrebu 
energie na vykurovanie a 
chladenie pokryť 
z lokálne dostupných 
obnoviteľných zdrojov 
energie.



● 15 minútové mesto
● manažment teploty exteriéru a vonkajších 

povrchov (zeleň, vodné hospodárstvo) 

● plánovanie potreby a spotreby
● správna orientácia objektov a miestností 

vzhľadom na svetové strany, prirodzené 
vetranie a ochladzovanie 

● využívanie OZE 

Základné princípy -
lepšie plánovanie mesta



● obyvatelia mali všetko potrebné pre 
kvalitný život – prácu, školy, obchody, 
služby, zdravotnú starostlivosť, kultúru, 
rekreáciu – dostupné do 15 minút 
chôdze alebo jazdy na bicykli od 
domova

● mix funkcií 
● udržateľná mobilita

● Paríž ((starostka Anne Hidalgo) 

15 minútové mesto LOKÁLNE POTRAVINY VZDELÁVANIE

ŠPORT

DOMOV

ZDRAVOTNÍCKE 
ZARIADENIA 

KULTÚRA

PRÍRODA

OBCHODY

PRÁCA

ZHODNOTENIE 
ODPADOV, 
CIRKULÁRNE SYSTÉM

DOSTUPNOSŤ HROMADNEJ 
DOPRAVY



Paríž, plán na implementáciu 15min mesta a jeho postupná realizácia



Merania teplôt 
v centre Bratislavy
Zdroj: MIB a PriF UK
Vic na: 
https://geoportal.bratislava.sk/pfa/apps/storym
aps/stories/0b1c183f6cf74a86884ba250f95a6
d69?fbclid=IwY2xjawGLAzpleHRuA2FlbQIxMAAB
HeBMZ_S8P3FSTv2yEUYsLiByI4EGV4sDGRxPBZ
gqTV8B5-
ZlHQth0JoL_Q_aem_pXNOVudgP55Rwrg-ZlE1lA

https://geoportal.bratislava.sk/pfa/apps/storymaps/stories/0b1c183f6cf74a86884ba250f95a6d69?fbclid=IwY2xjawGLAzpleHRuA2FlbQIxMAABHeBMZ_S8P3FSTv2yEUYsLiByI4EGV4sDGRxPBZgqTV8B5-ZlHQth0JoL_Q_aem_pXNOVudgP55Rwrg-ZlE1lA
https://geoportal.bratislava.sk/pfa/apps/storymaps/stories/0b1c183f6cf74a86884ba250f95a6d69?fbclid=IwY2xjawGLAzpleHRuA2FlbQIxMAABHeBMZ_S8P3FSTv2yEUYsLiByI4EGV4sDGRxPBZgqTV8B5-ZlHQth0JoL_Q_aem_pXNOVudgP55Rwrg-ZlE1lA
https://geoportal.bratislava.sk/pfa/apps/storymaps/stories/0b1c183f6cf74a86884ba250f95a6d69?fbclid=IwY2xjawGLAzpleHRuA2FlbQIxMAABHeBMZ_S8P3FSTv2yEUYsLiByI4EGV4sDGRxPBZgqTV8B5-ZlHQth0JoL_Q_aem_pXNOVudgP55Rwrg-ZlE1lA
https://geoportal.bratislava.sk/pfa/apps/storymaps/stories/0b1c183f6cf74a86884ba250f95a6d69?fbclid=IwY2xjawGLAzpleHRuA2FlbQIxMAABHeBMZ_S8P3FSTv2yEUYsLiByI4EGV4sDGRxPBZgqTV8B5-ZlHQth0JoL_Q_aem_pXNOVudgP55Rwrg-ZlE1lA
https://geoportal.bratislava.sk/pfa/apps/storymaps/stories/0b1c183f6cf74a86884ba250f95a6d69?fbclid=IwY2xjawGLAzpleHRuA2FlbQIxMAABHeBMZ_S8P3FSTv2yEUYsLiByI4EGV4sDGRxPBZgqTV8B5-ZlHQth0JoL_Q_aem_pXNOVudgP55Rwrg-ZlE1lA
https://geoportal.bratislava.sk/pfa/apps/storymaps/stories/0b1c183f6cf74a86884ba250f95a6d69?fbclid=IwY2xjawGLAzpleHRuA2FlbQIxMAABHeBMZ_S8P3FSTv2yEUYsLiByI4EGV4sDGRxPBZgqTV8B5-ZlHQth0JoL_Q_aem_pXNOVudgP55Rwrg-ZlE1lA


Zelená infraštruktúra 

● Zeleň na reguláciu teplôt, vrátane 
vodných plôch (fotnány, zadržiavanie 
vody v území dažďovými záhradami) →, 
aby prispieva k ochladzovaniu 
exteriérov, najmä v letných mesiacoch

● Zeleň podporujúca zdravie a wellbeing
→ vytvárame priestory, ktoré zlepšujú 
kvalitu ovzdušia a podporujú fyzické aj 
duševné zdravie

● Produktívna zeleň pre potravinovú 
sebestačnosť → mestské farmy, 
komunitné záhrady a jedlé krajinárske 
prvky, ktoré znižujú potrebu dovozu 
potravín



“Plávajúce záhrady na parkoviskách”, Japonsko

Tieto záhrady nielen skrášľujú mestské prostredie, ale poskytujú 
aj kľúčové biotopy pre včely a iné opeľovače, ktoré sú nevyhnutné 
pre biodiverzitu. 

Táto zelená iniciatíva sa snaží zmierniť negatívne účinky spevnených 
plôch v mestách, ponúka útočisko pre živočíchy a zlepšuje kvalitu 
ovzdušia.



Zdroj: Christoffer Rudquist (https://christoffer.co/avaunt-flood-defence) 

Manažment prívalových dažďov - Tokyo (AVAUNT FLOOD DEFENCE)

http://christoffer.co/
https://christoffer.co/avaunt-flood-defence


Zdroj: ttps://www.pipelife.com/infrastructure/stormwater-
management.html?fbclid=IwY2xjawGMKFdleHRuA2FlbQIxMAABHUrTrUDPfiEIYkGAa31_6t9o0PnvMH_uBw4yVq52QHasYV2R4EQlLQB3BQ_aem_bjvyED6Juv_pQeIHyKYH9w

Manažment prívalových dažďov - technológia

https://www.pipelife.com/infrastructure/stormwater-management.html?fbclid=IwY2xjawGMKFdleHRuA2FlbQIxMAABHUrTrUDPfiEIYkGAa31_6t9o0PnvMH_uBw4yVq52QHasYV2R4EQlLQB3BQ_aem_bjvyED6Juv_pQeIHyKYH9w
https://www.pipelife.com/infrastructure/stormwater-management.html?fbclid=IwY2xjawGMKFdleHRuA2FlbQIxMAABHUrTrUDPfiEIYkGAa31_6t9o0PnvMH_uBw4yVq52QHasYV2R4EQlLQB3BQ_aem_bjvyED6Juv_pQeIHyKYH9w


Manažment prívalových dažďov - tvorba



← Stuttgart, Nemecko
MHD a podpora cyklodopravy

Testovanie autonómne riadeného autobusu, Talin 
Dostupné na: www.estonianworld.com



Najstaršia mimoúrovňovňová MhD na svete, 
Wuppertal
Dostupné na: www.theguardian.com

Testovanie mimoúrovňovej MhD v Číne 
Dostupné na: www.bbc.com

+ koncepty 
zdieľanej 
dopravy



Sao Paulo, Brazília (Zdroj: https://www.reddit.com/r/UrbanHell/comments/eq48nt/sao_paulo_brazil/) 

Ako riadiť takéto mesto?

https://www.reddit.com/r/UrbanHell/comments/eq48nt/sao_paulo_brazil/


IBM Intelligent Operations Center in Rio de Janeiro, Brazília
(Zdroj: https://blog.fabric.ch/index.php?/archives/2536-Big-Data,-Big-Questions-smart-data-monitoring.html ) 

https://blog.fabric.ch/index.php?/archives/2536-Big-Data,-Big-Questions-smart-data-monitoring.html


Pocitová mapa - Bratislava

Zdroj: https://www.pocitovamapa.sk/bratislava-2018/nahlad

https://www.pocitovamapa.sk/bratislava-2018/nahlad


Pocitová mapa - Bratislava

Zdroj: https://www.pocitovamapa.sk/bratislava-2018/nahlad

https://www.pocitovamapa.sk/bratislava-2018/nahlad


posun od termínu Smart City k …

“odolnosti (resiliency)”
“odolnému mestu (resilient city)”



Informačné technológie priamo ovplyvňujú vnímanie nášho okolia. 
Prežívanie okamihu v reálnej chvíli je nahrádzané jeho ukladaním a zdieľaním na 

sociálnych sieťach.
Jeho plnohodnotná percepcia sa vytráca.

vzdelávanie, osveta, uvedomelosť, zodpovednosť, 
    



Kultúrna udržateľnosť a udržateľné šťastie



ďakujem

Peter Morgenstein
Fakulta architektúry a dizajnu
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