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Ciele alebo urcenie, co chceme dosiahnut a preco?

Funkcia budovy (ucelu, konstrukcie, energ.
Standardu a vlastnictva) -> zabezpecenie potrieb:

e Budovy delime:

o Bytové (jednobytové, viacbytové, iné) - hlavny
ucel byvanie i

o Nebytové (budovy pre administrativu, obchody
a sluzby, hotely a ubytovne, dopravu a
telekomunikaciu, priemysel a skladovanie,
kulturu, zabavu, vzdelavanie, zdravotnictvo a
iné)

Zabezpecenie fungovania:

e Zabezpeclenie komfortu uzivatelov

e Zabezpecenie chodu technoldgie (spotrebice
tepla, elektriny, chladu, chemickych
materialov a inych energonosi¢ov)

Ako?

e Najviac ekonomicky s najnizSou spotrebou
e S najnizSou produkciou emisii (priamych aj nepriamych)



Energie a budovy /energeticka narocnost budov

®
Budovy globalne v celosvetovom meradle spotrebuju /IEA: % .@

e 30 % celosvetovej kone€énej spotreby energie
o . e ; )
e 26 % globalnych emisii suvisiacich s energiou
o 8 % tvoria priame emisie v budovach a
o 18 % nepriame emisie z vyroby elektriny a tepla pouzivaného v budovach).
e Na priestorové chladenie sa spotrebuje v Cine 15%, v USA 18% , globalne 8%
elektriny

Slovensko “gap in the renovation of public buildings”, “lack of a centralised collecting
data”
e Budovy (rezidencné + verejné / komercneé) spotrebuju ~ 39 % z celkovej
koneCnej spotreby energii SR*. Pomer rezidencné/verejné budovy = 67% / 33%
o Rakusko: Budovy (rezidencné + terciarny sektor) tvoria = 27-30 %
o Cesko: 29 % koneé&nej spotreby energie (71% / 29%) /zdroj:Odyssee-Mure.

(Prognosticky ustav / SAV) ukazuje, Ze statistiky pre sluzobné/komercné budovy maju medzery a vyZaduju korekcie,
kedZe nedostatok zberu udajov z verejnej spravy!
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https://www.iea.org/energy-system/buildings

Energeticke realie Slovenska

Primarna energeticka spotreba (PES):
e 193 TWh -> 35,53 MWh/obyv.
Koneéna energeticka spotreba (KES):

e 115 TWh -> 21,17 MWh/obyv.

Podiel jednotlivych sektorov na KES v roku 2020

Pddohospodarstvo:
1.4%

Domacnosti:
28.6% N
Priemysel:

326%

2020 [T)
Priemysel: 131034
32.6%

Obchod a sluby:
11.6%

‘ Doprava:
25.8%

Slovensko

Ceska republika

Madarsko
Francuzsko

Velka Britania

Primarna spotreba
(TWh)

193

487

396

300

2558

1512

3279

531

Konecna spotreba
(TWh)

115

281

307

209

1546

1047

2211

363

Pomer final /
primarna (Efektivita
vyuZitia Pr. energie

0,598
0,577
0,774
0,698
0,604
0,692
0,674
0,683

Podiel zdrojov na primarnej energetickej spotrebe:

https://www.enviroportal.sk/indicator/tags/Energetika

https://enerqy.at-site.be/eurostat-2024/EU/

B Solid fossil fuels, peat and oil shale ® Natural gas M Oil Nuclear ™ Renewables
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https://www.enviroportal.sk/indicator/tags/Energetika

Aky pristup zvolit pri znizeni spotreby a zlepseni
vyuzivania primarnych energii v budovach?

- zmena spravania uzivatelov a uroven vyuzivania budov prevadzkovatelom —%
- zmena narokov uzivatelov na komfort I |
- vzdelavania - formovanie proaktivnej uvedomelosti alebo priamej

participacie/ucast na optimalizacii prevadzky a tym znizovani spotreby *—O

- technicka uroven prevadzky (zabezpecenie minimalneho Standardu vs komfort
a nadstandard zavisi od zvladnutia riadenia existujucich zariadeni)

- Gdrzba a Zivotnost Byl
- technologicka uroven zariadeni zaradenych do prevadzky budovy q?_—@—_?p
/e 0°

Naro€nost’ nasadenia opatreni: M

¢asovo nenarocné rieSenia, (Socialne aktivity - prispdsobenie na strane
uzivatela)

kratke ¢asovo naro€nejsie technickée rieSenia (Upravy, optimalizacia prevadzky
na exist. zariadeniach ~ merania a zistovanie nedostatkov)

systémové, ¢asovo aj finanéne narocné rieSenia (nové zariadenia a
inteligentné systémy)
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Opatrenia na zabezpecenie potrieb budov minimalnou
spotrebou primarnych paliv a nizkymi emisiami

Opatrenie

Aktér a fokus na zZivotné

Driver, na ktorom stoji

Casovy trend

obnovitefnych zdrojov

energetickych zdrojov

zavislosti

fazy cyklu opatrenie uplatnenia
konstrukéné vyhotovenie (orientacia budovy a
jeho otvorov, Zaluzia, stmievatelné okna, , , vzdelanost a .
A. . . , , . priprava a vystavba , i véera
prevetravana fasada, zelené strechy a fasady, predvidavost investora
prispdsobena architektura a iné)
zefektivnenie spotreby energii (vymena spravca + lokalna
B , . P , y. 9 .( 4 ] Uprava budovy P . ) véera a dnes
neefektivnych zariadeni, preizolovanie potrubi,...) zavislost
zvysSenie vyuzitia dostupnych, primarne zabezpedenie ekonomické a globalne .
C ¥ y pryeh, p P g véera a dnes

motivovanie k uvedomelému, alebo proaktivhemu
spravaniu uzivatelov

uzivatel a spravca
(prevadzkovatel)

ludska inteligencia
vySSia forma
uvedomenia

dnes a zajtra

synergické a inteligentné adaptivne prediktivne
riadenie a sprava /

stroj a spravca, stroj a
uzivatel

automat, strojova
inteligencia

dnes a zajtra

SirSi pohlad - zdielanie dostupnych prebytocnych
energii medzi objektami

hladanie rezerv a novych
prilezitosti

Out of box myslenie

zajtra, blizka
budicnost
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B. MozZnosti zefektivnenia vyuzivania energii
technologiami

Konstrukéné zmeny:

e Zateplenie objektu a vymena okien a dveri

Obnova technického zariadenia budovy

InStalacia rekuperacie a riadenia vymeny vzduchu
Modernizacia osvetlenia
Vymena neefektivnych zariadeni (kotle, vymenniky,
zasobniky, Cerpadla, vykurovacie telesa a iné)

e Pravidelna a predvidava udrzba zariadeni

11 1!
kuchyné <~

koupelna
)




B. Tepelna izolacia budovy = minimalizacia spotreby
energii zredukovanim strat

Energetické triedy ako hodnotiace kritérium pre zniZenie
tepelnych strat cez jednotlivé konstrukcie budovy

Energetické triedy v energetickych certifikatoch pre obytné domy od maja 2014

Energeticka Dopyt po koncovej energii alebo Priblizné rocné naklady na energiu
trieda spotreba koncovej energie* na meter Stvorcovy obytnej plochy**
menej ako 30 kWh/(m?a) menej ako 2 EUR
30 az 50 kWh/(m?a) 3 EUR
50 az 75 kWh/(m?a) 5 EUR
75 az 100 kWh/(m?a) 7 EUR
100 aZ 130 kWh/(m?a) 1 9EUR

K 2
Pozndmky: * Ak energeticky certifikdt vystaveny pred 1. majom 2014 neobsahuje spotrebu teplej vody, musi sa hodnota spotreby ener-
gie uvedenad v certifikdte avysit o paudal vo vyske 20,0 kWh/{m2a). ** Vypoditané ndklady na energiu st priemerné hodnoty, ktoré sa od

polohy bytu a individudinej spotreby mdzu vyrazne lidif. Predpokladané naklady: 8 ct za kilowatthodinu paliva, o zodpoveda cca. 80 cen-
tom za liter vykurovacieho oleja. Zdroj: spotrebitelské centrum NRW

Podlaha a pivnica 7 %
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C. Dostupne moznosti vyroby OZE v budovach

Druhy energii potrebnych pre budovy: Teplo, Svetlo, Elektriny, Chlad, Mechanicky pohyb a iné

Komeréné zdroje energii pre budovy: Obmedzenia
e Fosilne paliva a elektricka energia z verejnej e Intermitentné zdroje zavislé od
distribu¢nej siete o Poveternostnych
podmienok

Obnovitel'né zdroje energii pre budovy: o Sezénne obmedzenia

e Solarne termické kolektory a fotovoltické panely - ® Noveé technoldgie s urCitou
BAPV, BIPV chybovostou

e Malé veterné turbiny
e Geotermalna energia

o Tepelné Cerpadla zem—voda / voda—voda

o Priame geotermalne systémy - hlbinné
Mikrohydro elektrarne
Kotly, kozuby a kachle na drevnu Stiepku, pelety
Tepelné Cerpadla (vzduch—voda, vzduch—vzduch)
Spalovanie odpadu
Palivové ¢lanky - vodik
Vnutorné tepelné zisky

Moznosti rieSeni:
e Akumulacia
o tepla/chladu
o elektr. energie
o mech. energie
e Spravna kombinacia
o navrh,
o modelovanie
o simulacia uz pri projektovani
e Inteligentné a prediktivne riadenie tokov
vykonov (a transformacii foriem energii)

Malé modularne reaktory?
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C. Ukladanie a transformacia energie

Ukladanie a akumulacia tepelnej energie podfla druhu uloziska

(©]

O

O

priamo do konstrukcie budovy (fahka, tazka konstrukcia)
Akumulacné zasobniky (voda, piesky) na baze citelného tepla,
Tepelné batérie /na baze PCM materialov (fad, vosky, tavené soli), fyzikalne a chemické
TES

Podzemné horninové zasobniky BTES a UTES

1C ’ [ Zitia: interface b
ucel podla potrieb a vyuzitia: - s
o na pokrytie cyklicky opakujucich sa potrieb -:ydraulk:pamo« E

+ heat transfer

o na pokrytie narazovych ziskov, strat + ety systems

+ pressure maintenance
- signal exchange with
process control unit

pre transformaciu energie
pre technologické ucely




C. Ochrana budov pred prebytocnymi tepelnymi
ziskami znizuje naroky na spotrebu energii

® Vroku 2022 sa priblizne 2 100 TWh elektriny globalne spotrebovalo na priestorové chladenie =7 % z celkovej globalnej
spotreby elektriny. /IEA, grafika Al Jazzera

) o . ) . % TG cooling accounts for nearly
e Ukladanie a akumulacia energie v ramci cyklov a 7 . 20%
vyuzitia energii (Ci tepla, €i chladu) v Case: e o o of thetotal dectricy
o Priamo do konstrukcie stavby by alr concitioness [LI' the world today e
o Do akumulacnych zasobnikov a TB 2,000TWh ! ) /
e Zamedzenie dodatoCnych ziskov-konstrukCné opatrenia  '#om™" -
o pasivne prvky - statické clony 1600TWh T /
o aktivne prvky 1400TWh 4
1,200TWh ‘/ il
woorwn
800TWh
600TWhH
400TWh
200TWh
0TWh

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2006 2018 2020 2022
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https://www.aljazeera.com/news/2025/7/26/how-do-air-conditioners-work-and-what-is-the-effect-on-the-environment?utm_source=chatgpt.com

C. Dostupne moznosti vyroby OZE v budovach

Prevadzka FVE 2020-2023
Celkovy pretok za poslednych 5-6
rokov: 90,2 MWh (15,03 - 18,04
MWh roCne)

Priemerna ro¢na vyroba FVE: 25,43

MWh
(vyuzitefnost 29,1-40,9%)

2024 - Inteligentné riadenie
Batériového uloziska
Pretok: 8,89 MWh
(vyuzitelnost FVE 62,1%)
Spotreba RH2 znizena z 24,33
MWh na 9,77 MWh
USetrenych 12,97 MWh (t.j. 3 017€)
Spotreba el. energie tepelného
hosp.: 11,73 MWh
Vyprodukovana ene. tep. hosp.:
o Teplo: 13,91 MWh
o  Chlad: 9,96 MWh

Priklad z praxe - Energo Hub UMMS SAS

Bez akumulacie (simulacia) 23.3.2024

Spotreba [kWh]
Vyroba [kWh]
Pokryté [kWh]

Pretok [KWh]

34,66
80,49
10,63

69,86

30,7%

86,8%

S akumulaciou (meranie) 23.3.2024

50C [%]

——SUM-spatreba SUM-vyroba RH2

Spotreba [kWh] 34,66
Vyroba [kWh] 80,49
Pokryté [kWh] 32,60 | 94,1%
Pretok [kWh] 24,92 | 31,0%
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D. Uzivatel budovy ako klucovy aktér znizovania
spotreby primarnych energii

e Pasivna rola uzivatela prechadza do aktivnej interakcie s vyvojom
komunikacnych technologii. Interakcia rastie s nasadenim:
O loT, Smart a Inteligentného riadenia
O Senzorika a monitorovanie
e Na spravcu/prevadzkovatela technoldgii su kladené zvySené naroky na
znalosti a interakciu (Human-building interaction for indoor environmental

control)
e Aktivna rola uzivatela pri nastaveni, prevadzke a optimalizovani chodu budovy
e Podporné nastroje: . % l—o &
o Zdielanie Best practices ®°—|_0 —
, . i
O Vzdelavacie programy, podpora A iy el °—|_o£
O Komunita a vyvoj nastrojov na monitoring a zber ! Gleoefd ¥
udajov: Github HomeAssist, loT 2 o o
© |

motivovanie k uvedomelému, alebo proaktivhemu spravaniu uzivatelov
interakcia uzivatel - systém - (prevadzkovatel)
ludska inteligencia vysSia forma uvedomenia
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D. Aktivny uzivatel a prevadzkovatel: priklad dopadu
vzdelavacieho programu “Young Energy Europe” (AHK)

Konkrétna potreba znizenia spotreby primarnych energii v désledku geopolitickych zmien ako
aj Setrenia nakladov Nemecka obchodna komora organizuje vzdelavaci program Energy
scouts, do ktorého sa kazdoro¢ne mézu prihlasit nielen vyrobné zavody, ale aj Skoly!
V roku 2022 v 8 krajinach EU zrealizovali projekty:

Top 5 Practical Project Topics (o2
18 Photovoltaics

12 Lighting

O
L
@ 11 Compressed Air Systems

210 Energy Scouts | Savings per year:

l') 47,000 MWh electricity

i

companies & otherresources suchas: 1 T
)
i‘ ® : oS 7 System Optimization
97 Energy Efficiency “ i s
Vo 103,500 | 908,500 m? 13,400 m?3
Projects - inking wat

'( -::hese: naturalgas d g
‘ ' Q 34,000 t CO,

Salance shact 2022 13/21



E. Synergické a inteligentné adaptivne prediktivne riadenie a
sprava

Bez regulacie (stale zap, stale vyp pocas dlhsieho obdobia)
Rucné riadenie (je mi teplo, troska priskrtim vzduch, je mi zima hodim este poleno do ohna)
Jednoduché dvojstavové riadenie VYP-ZAP cidlami (termostat)
Pasmova (hysterézova) - regulacia medzi 2 hodnotami
Plynula regulacia
Proporcionala regulacia
a. Zakladna (P) - Cim v&csia zmena tym vaEsi zésah
b. Integralna (Pl) - Nielen podla odchylky ale aj podla jej trvania
c. Integracno-derivacny (PID) - Do regulacie vstupuje aj rychlost zmeny odchylky
7. Adaptivna a inteligentna regulacia
i. predikcia vstupov a simulacia vystupov
ii. vysoky pocet senzorov a velky pocet vstupnych dat
iii. digitalizovanie systému do modelu ako celku (digitalne
dvoijca)
® BIM a BEM projektovanie objektu
iv. rozhodovanie umelej inteligencie
® prisposobenie sa prevadzke a uzivatelskym navykom
® tvorba vlastnych prevadzkovych rezimov a ich automatické
spustanie
v. predpovedanie moznych poruch - v€asna udrzba
Vyzvy: ekonomicka naroc¢nost, kompatibilita jednotlivych subsystémov, vypoctovy
vykon, kybernetickd bezpecnost, vytycenie mantinelov pre Al

OSupwNE

1’[4/21

Pearl Rivr Tor in 0



F. Sirsi pohlad na energie v blizkom a dalekom okoli budovy

Virtualna batéria
e Ukladanie pretokov elektrickej energie z FVE
do ViBat za poplatok pre vyuzitie v ramci
zuctovacieho obdobia (lubovolne v ¢as)
Zdielanie elektrickej energie
e Zdielanie prebytkov elektrickej energie
medzi vyrobcom a spotrebitelov v rovnake;j
periode v ramci jednej bilancnej skupiny
Energetické spolo€enstvo /aj na urovni institucii
Komunita vyrabajuca energiu z OZE

Obmedzenia
e naroCna administrativa a zbyto¢na byrokracia
e distribucné poplatky
e nevyhodné podmienky
e obmedzenie zdielania v ramci bilan¢nej
skupiny dodavatela

17.09.2025

Ako zdielanie elektriny pomaha
obciam zniZovat tcty za
elektrinu

Elektrinu z fotovoltiky dokaze samosprava umiestnit
vo vlastnych objektoch a zdielat mézu aj domacnosti.

10.06.2025
Obchodny retazec vyzdielal vlani stovky
megawatthodin elektriny

Maloobchodny predajca sa snazi zosuladit cast spotreby s vyrobou
elektriny zo sinka.

KOMUNITA VYRABAJUCA

° o D
% ENERGETICKE SPOLOCENSTVO " ENERGIU Z OZE

Energia Energia
* elektrina - = * elektrina, L —_

Cinnosti Cinnosti

« vyroba elektriny ** 5 ’

* dodévka elektriny ® = * dodavka elektriny ® =

* zdielanie elektriny ® = « zdielanie elektriny ® =

* uskladnovanie elektriny = * uskladnovanie elektriny =

* agregacia flexibility * * agregacia flexibility =

« distribdcia elektriny = « distribdcia elektriny =

* prevadzka nabijacej stanice * * prevadzka nabijacej stanice =

= poskytovanie energetickych sluzieb ™ = * poskytovanie energetickych sluzieb ™=

Prevadzka miestnej distribuc¢nej sustavy =
* vynimka zo zakazu prevadzkovat zariadenie pre akumuldciu a nabfjaciu stanicu

* mbZe pozZiadaf prevddzkovatela nadradenej distribuénej sistavy o prevadzku a spravu miestnej
distribu¢nej sustavy za primerant odmenu
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Ako na to: Analyza stavu budov a implementacia rieseniv
praxi: funkénost, udrzatelnost, ekonomickost

» Spracovanie energetického auditu budovy ECB a navrhu opatreni na zariadeniach objektoch
» Navrh a priprava uceleného projektu zameraného na energeticku efektivnost, ktory obsahuje najma

1. analyzu existujuceho stavu s meranymi spotrebami meraniami,

2. navrh opatreni a ich prinos,

3. projektovanie a realizaciu opatreni, inStalaciu projektu a skusobnu prevadzku,

4. zabezpecenie a preukazovanie dosahovania uspor a navratnosti investicie /bez merani to nejde

5. financovanie projektu /IRR, LCOE

Paralelne pre spravu budov energetické nastroje-sluzba od Specializovanych firiem GES -garantovanej
energetickej sluzby
« Smernica 2012/27/EU o energetickej efektivnosti

» Zakon €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti
anovel z.¢. 4/2019 Z. z.

» Koncepcia rozvoja garantovanych energetickych
sluzieb vo verejnej sprave Slovenskej republiky
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Priklad: Moderna budova ustavu - PMV - UMMS SAYV (2014)

- 2 centralne klimatiza¢né jednotky,

- 14 fancoilovych jednotiek

- Digestéria v 14 laboratoériach,

- OST vymennikova stanica 280kWt,
cca 5 200 m2 podlahovej plochy

- V2022 sme vypli 1 z 3 chladiacich chillerov-

ladovej vody = pokles spotreby elektriny o 105 MWh rocne:

MWh/zamestnanca.rok

Rozdelenie celkovej spotreby energie[ kWh] - priemer 2019-2021
725 MWh/rok

0 UMMS SAV,
Dubravska cesta
9/6319, 84513
Bratislava-Karlova
Ves

2903135

432 232

m Elektricka energia
u Teplo

Plyn

® Energeticky Stitok vyjadruje energeticka
hospodarnost budovy:

® Celkova potreba energie 99 kWh/m2.a

® Primarna energia 190 kWh/m2.a

e Emisie 28 kg/m2.a

poklesz 11,4 na 9,6
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Priklady z blizkej praxe: Inovativhe vyuzivanie odpadového tepla
automobilov

e vozidlo Ford Transit s upravenym chladiacim okruhom
(chladiaca voda hnana cez tepelny vymennik, tepla voda
akumulovana v prenosnom tepelnom akumulatore)
prenosna tepelna batéria (5001 cca 35 kWh)
pripojenie do vykurovacieho obvodu (Cerpadia,
vymenniky, merace tepla .. . .)
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Priklady z blizkej praxe: Inovativne nizkoteplotne vykurovacie
stropy UMMS SAV

e Nizsia teplota priestoru pomocou vykurovacich stropou zabezpeci tepelnt pohodu.

[ 35 Premenan

| [ T SIEMENS
. SoovERT L
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Rozumné aplikacie z praxe

Vysoké percento priameho vyuzitia OZE pocCas prevadzky (aj bez akumulacie)

R ) N“QT i ,&'

Ekonomicky s rychlou navratnost'ou g B - RS

Minimalne naroky na udrzbu a zakrok obsluhy

Priklady:
FV inStalacia v kombinacii s:

s klimatizaciu

s chladiarenskym podnikom
S Cerpacou stanicou s dobijanim elektromobilov

s parkovacim domom pre obchodné centrum

s vyrobnym zavodom s primarne dennou prevadzkou

Iné? (Diskusia)
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Klimaticka neutralita a moderna elektroenergetika - interdisciplinarny vzdelavaci program

Dakujeme za pozornost

_ O
=
— ustav materialov E
— a mechaniky strojov
‘ — slovenska akadémia vied

#2177304
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Tato publikacia vznikla,vd’aka podpore v ramci programu Obnovitelna energia pre vytvorenie vyvazeného ekologického programu znizovania emisii
uhlika. Financované EU NextGenerationEU prostrednictvom Planu obnovy a odolnosti SRv ramci projektu 09104-03-V02-00033

Ing. Jaroslav Longauer, PhD. - jaroslav.longauer@savba.sk
10.10.2025 FEI STU Ing. Janos Kurcz - janos.kurcz@savba.sk



Vyuzitie odpadoveho tepla - zdroje odpadovéeho
tepla

Zdroje odpadového tepla Vyuzitie odpadového tepla

Vytvorenie vysokeho tlaku,

}
vyroba elektrickej energie pomocou pary
-
Odpadove plyny zo spalovacich
a tepeinych procesov, spaliny —
Zo zdrojov tepla
Ohrev napajacej vody

a predhrievanie spafovacieho vzduchu

Vyrobné procesy, susenie,
i~ nizkotlakova para, absorpcnée
chladiace zariadenie

Dodatocné odparovanie
v parnych systémoch, vodna para

Vykurovanie miestnosti,
Chladiace zariadenia, kompresory, tepla voda, procesy susenia
susiace a procesne zariadenia,
tepla odpadova voda alebo ARt =g '
chladiaca voda z vyrobnych strojov | Vykurovanie miestnost, tepla voda,

procesy susenia

Vetracie zariadenie »E




	Snímka 1: Ako prispôsobiť správanie budovy s OZE správaniu ľudí, či naopak?
	Snímka 3: Ciele alebo určenie, čo chceme dosiahnuť a prečo?
	Snímka 4: Energie a budovy /energetická náročnosť budov 
	Snímka 5: Energetické reálie Slovenska
	Snímka 7: Aký prístup zvoliť pri znížení spotreby a zlepšení využívania primárnych energií v budovách?  
	Snímka 8: Opatrenia na zabezpečenie potrieb budov minimálnou spotrebou primárnych palív a nízkymi emisiami 
	Snímka 9: B. Možnosti zefektívnenia využívania energii technológiami
	Snímka 10: B. Tepelná izolácia budovy = minimalizácia spotreby energií zredukovaním strát
	Snímka 11: C. Dostupné možnosti výroby OZE v budovách 
	Snímka 12: C. Ukladanie a transformácia energie
	Snímka 13: C. Ochrana budov pred prebytočnými tepelnými ziskami znižuje nároky na spotrebu energií
	Snímka 14: C. Dostupné možnosti výroby OZE v budovách 
	Snímka 15: D. Užívateľ budovy ako kľúčový aktér znižovania spotreby primárnych energií
	Snímka 16: D. Aktívny užívateľ a prevádzkovateľ: príklad dopadu vzdelávacieho programu “Young Energy Europe” (AHK)
	Snímka 17: E. Synergické a inteligentné adaptívne prediktívne riadenie a správa 
	Snímka 18: F. Širší pohľad na energie v blízkom a ďalekom okolí budovy
	Snímka 19: Ako na to: Analýza stavu budov  a implementácia riešení v praxi: funkčnosť, udržateľnosť, ekonomickosť
	Snímka 20: Príklad: Moderná budova ústavu - PMV - ÚMMS SAV (2014)
	Snímka 21: Príklady z blízkej praxe: Inovatívne využívanie odpadového tepla automobilov 
	Snímka 22: Príklady z blízkej praxe: Inovatívne nízkoteplotné vykurovacie stropy  ÚMMS SAV
	Snímka 23: Rozumné aplikácie z praxe
	Snímka 24: Ďakujeme za pozornosť 
	Snímka 25: Využitie odpadového tepla – zdroje odpadového tepla

