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Abstrakt — Cielom ¢lanku je porovnat’® dve metodiky
urcovania potencialu agrovoltiky na tzemi Slovenska s
vyuzitim geografickych informaénych systémov (GIS) a
open-source nastrojov. Prva metodika vychadza z
rasterovych dat Corine Land Cover (CLC), ktoré poskytuji
generalizovani informaciu o pokryti Kkrajiny, zatial’ ¢o
druhd metodika vyuziva detailné parcelné tudaje Land
Parcel Identification System (LPIS), reprezentujiice reilne
obhospodarované polnohospodarske plochy.

Analyza bola realizovana pomocou kniZnice GLAES v
prostredi Python, priCom boli aplikované jednotné
priestorové filtre zahrinajice dopravnu infrastruktiru,
vodné prvky a sklon terénu. Specifikom metodiky CLC je
frakény charakter vystupu (0-100 %), ktory umoZiiuje
zohPadnit’ c¢iastoni vhodnost’ pixelov, zatial’ ¢o LPIS
poskytuje binarnu klasifikaciu vhodnosti.

Praca poukazuje na vyznam vyberu vstupnych dat pri
priestorovych analyz.

1 Uvod

V stcasnom obdobi dochadza k zasadnej transformacii
energetického sektora v Eurdpskej unii, ktord je podmienena
snahou o znizovanie emisii sklenikovych plynov, zvySovanie
energetickej nezavislosti a podporu obnovitelnych zdrojov
energie. Tento vyvoj je ukotveny najmi v strategickych
iniciativach, ako je Eurdpska zelena dohoda (European Green
Deal), ktora stanovuje ciel’ dosiahnut’ klimaticku neutralitu do
roku 2050 [1].

Na tato stratégiu nadvizuje iniciativa REPowerEU
reaguje na potrebu diverzifikacie energetickych zdrojov a
urychlenia rozvoja obnovitelnych zdrojov energie, pri¢om
osobitny doraz kladie na rozSirenie solarnej energetiky v
¢lenskych $tatoch [2].

V ramci tychto stratégii sa solarna energia povazuje za
jeden z klIaicovych pilierov energetickej transformacie, najma
vdaka svojej dostupnosti, modularnosti a relativne nizkym
nakladom na implementaciu. Rastuci tlak na jej vyuzivanie vSak
zéaroven prinadSa otazku efektivneho vyuzivania uzemia, ked’ze
rozSirovanie energetickej infrastruktiry moéze viest ku
konfliktom s inymi formami vyuzitia krajiny, predovsetkym s
pol'nohospodarstvom a ochranou prirody.

Z tohto dovodu sa v sucasnosti Coraz viac presadzuju
integrované pristupy k vyuzivaniu uzemia, ktoré umoziuju
kombinovat’ energetické a produkéné funkcie krajiny. Takéto

pristupy predstavuju vyznamny krok smerom k udrzatenému
rozvoju a efektivnejSiemu hospodareniu s priestorovymi
zdrojmi.

1.1 Agrovoltika ako nastroj integrovaného
vyuzitia krajiny

Jednym z perspektivnych rieSeni v tejto oblasti je
agrovoltika, ktora predstavuje kombinaciu vyroby elektrickej
energie a pol'nohospodarskeho vyuzivania pddy. Tento pristup
umoziuje optimalizovat® vyuZzitie Gzemia bez nutnosti jeho
exkluzivneho vyclenenia pre energetické ucely. V porovnani s
konvenénymi fotovoltickymi instalaciami tak dochadza k
efektivnejSiemu vyuzitiu krajiny a znizovaniu konfliktu medzi
energetickym a polnohospodarskym sektorom. Agrovoltika
zaroven podporuje multifunkéné vyuzitie izemia, ¢o je v sulade
s principmi udrZatel'ného rozvoja.

Agrovoltické  systétmy moézu zaroven  pozitivne
ovplyvitovat  mikroklimatické  podmienky,  napriklad
znizovanim extrémnych teplot alebo obmedzenim vyparu vody
z pody. Tymto spdsobom mozu prispievat’ k zvySeniu odolnosti
pol'nohospodarskej produkcie voéi klimatickym extrémom, ako
st suchd alebo vysoké teploty. Okrem toho moézu vytvarat
priaznivejSie podmienky pre uréité typy plodin, ktoré profituju
z Ciastoéného zatienenia [3]. Z tohto dovodu sa Coraz CastejSie
objavuji aj v kontexte adaptaénych opatreni na klimaticku
zmenu.

Efektivna implementacia takychto systémov vSak
vyzaduje detailntl analyzu vhodnosti izemia, ktora zohl'adnuje
viaceré faktory, ako su sklon terénu, dostupnost’ infrastruktary
¢i pritomnost’ environmentalnych obmedzeni. Délezita tlohu
zohrava aj priestorova konfiguracia pozemkov, ich velkost a
tvar, ktoré ovplyviiuju technickll realizovatelnost’ projektov.
Rovnako je potrebné zohl'adnit’ aj prevadzkové aspekty, ako je
pristupnost’ pre mechanizaciu a udrzbu zariadeni. Komplexné
posudenie tychto faktorov je preto nevyhnutné pre realistické a
efektivne planovanie agrovoltickych systémov..

1.2 Geopriestorové analyzy ako zaklad
hodnotenia potencialu

Identifikacia vhodnych lokalit pre agrovoltiku je
komplexna tuloha, ktord si vyzaduje integraciu réznych typov
priestorovych dat. Geografické informacné systémy (GIS)
predstavuju efektivny nastroj na spracovanie takychto dat,
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ked’ze umoziuju kombinovat’ rastrové aj vektorové vrstvy a
vykonavat’ nad nimi pokrocilé priestorové analyzy.
V ramci GIS analyz je mozné zohl'adnit’ Siroké spektrum

faktorov, ako su:

e vyuzitie krajiny,

e topografické charakteristiky: sklon, nadmorska vyska,

e dopravna a technicka infraStruktira,

e hydrologické a environmentalne obmedzenia.

Vysledkom je priestorovy model vhodnosti, ktory
umoziuje uréit’ potencial izemia pre konkrétny typ vyuzitia.

1.3 Vyuzitie kniZznic GLAES a GDAL v analyze
vhodnosti

V tejto praci je analyza realizovana pomocou kniZnice
GLAES (Geospatial Land Availability for Energy Systems)
v prostredi Python, ktora je Specificky navrhnuta na hodnotenie
dostupnosti tzemia pre energetické systémy. GLAES umoziuje
aplikovat’ postupné vylicenia na zaklade réznych kritérii, ako
su vzdialenosti od infrastruktury, environmentalne obmedzenia
alebo topografické parametre [4].

Kniznica pracuje s kombinéciou rastrovych a vektorovych
dat, priCom jednotlivé vrstvy s postupne transformované do
jednej rastrovej vrstvy. Vysledkom je mapa vhodnosti, ktora
vyjadruje mieru dostupnosti izemia pre dany typ vyuzitia.

Délezitou sucastou spracovania je aj kniznica GDAL
(Geospatial Data Abstraction Library), ktora zabezpecuje:

e nacitanie a transformaciu rasterovych a vektorovych
dat,

e reprojekciu do jednotného suradnicového systému,

e manipuldciu s rozliSenim a extentom dat,

e export vyslednych rasterov. [5]

Kombinacia GLAES a GDAL umoziuje vytvorit
flexibilny a reprodukovatelny pracovny postup, ktory je vhodny
pre analyzy na narodnej urovni.

1.4 Vplyv vyberu vstupnych dat na vysledky
analyzy

Jednym z kliCovych aspektov priestorovych analyz je
vyber vstupnych dat, ktory mdze vyznamne ovplyvnit’ vyslednu
interpretaciu. V tejto praci si porovnavané dva rozdielne
pristupy:

Corine Land Cover (CLC) [6] — generalizovany raster
pokrytia krajiny, vhodny pre makroanalyzy,

Land Parcel Identification System (LPIS) [7] — detailna
katastralna databaza pol'nohospodarskych parciel.

Zasadny rozdiel medzi tymito datasetmi spociva v ich
priestorovej presnosti a spdsobe reprezentacie uzemia. Kym
CLC poskytuje zhrnuta informéciu na trovni pixelov, LPIS
reflektuje realne hranice obhospodarovanych ploch.

Specifikom metodiky zalozenej na CLC je aj frakény
charakter vystupu, kde jednotlivé pixely vyjadruji percentudlnu
mieru vhodnosti (0-100 %), zatial’ ¢o LPIS poskytuje binarnu
klasifikaciu vhodnosti.
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2 Metodika a zdroje

Stanovenie potencialu agrovoltiky na tzemi Slovenska
bolo realizované prostrednictvom geopriestorovej analyzy
zalozene] na kombindcii rastrovych a vektorovych dat.
Metodika vychddza z principu postupného vyluCovania
nevhodnych ploch, pricom vysledkom je raster vhodnosti
reprezentujuci mieru dostupnosti izemia pre implementéciu
agrovoltickych systémov.

Analyza bola realizovana v prostredi Python s vyuZzitim
kniznic GLAES a GDAL, ktoré umoziuju efektivne
spracovanie vel'koobjemovych geopriestorovych dat. Vsetky
vypolty boli vykonané v jednotnom suradnicovom systéme
EPSG:8353 a priestorovom rozliseni 100 x 100 m.

2.1 Vstupné data

Analyza vychadza z viacerych GIS datasetov, ktoré
reprezentuju  prirodné,  technické a  infrastrukturne
charakteristiky uzemia Slovenska.

Ako zékladnd referencna vrstva bola pouzitd hranica
uzemia Slovenska vo formate shapefile. Na identifikaciu
potencialne vhodnych ploch boli vyuzité dva alternativne zdroje
dat:

e Corine Land Cover (CLC) — raster pokrytia krajiny
poskytujtici generalizovant klasifikaciu uzemia,

e Land Parcel Identification System (LPIS) -
vektorova databaza polnohospodarskych parciel, z
ktorej boli vyfiltrované kategorie ornej pddy (OP) a
trvalych travnych porastov (TTP).

Okrem toho boli do analyzy zahrnuté aj d’alSie vrstvy:
e  cestna infrastruktira,
e  7eleznicna siet’,
e vodné toky a vodné plochy,

e digitalny model reliéfu (DMR) a odvodeny raster
sklonu.

Vsetky vstupné data boli reprojektované do jednotného
suradnicového systému EPSG:8353 a upravené na spolocné
priestorové rozliSenie

2.2 Spracovanie dat a tvorba odvodenych vrstiev

Digitalny model reliéfu bol pouzity na vypocet sklonu
terénu, ktory predstavuje jeden z klucovych faktorov
ovplyvitujucich vhodnost uzemia pre agrovoltiku najmi z
pohladu zlozitosti nosnych konstrukcii pre FVE systémy.
Vypocet bol realizovany pomocou nastrojov GDAL, vysledny
raster sklonu bol nasledne transformovany na rozliSenie 100 m.

Vektorové vrstvy infrastruktary a hydrologickych prvkov
boli v ramci vypoctu transformované do rasterovej podoby
pomocou internych mechanizmov kniznice GLAES. Tento
proces zahffa ich rasterizaciu na jednotny grid analyzovaného
uzemia, ¢im je zabezpecena kompatibilita vSetkych vrstiev v
ramci analytického postupu.

LPIS data boli pred spracovanim filtrované tak, aby
obsahovali iba relevantné pol'nohospodarske kategorie (OP-
orna poéda, TTP — travy trdvny porast), ¢im sa eliminovali
nevhodné typy vyuZitia Gzemia.
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2.3 Definovanie vylucovacich Kkritérii

Metodika hodnotenia vhodnosti tizemia je zalozenad na
postupnom vyludovani ploch, ktoré nespiiiaju technické,
prevadzkové a environmentalne poziadavky pre implementaciu
agrovoltickych systémov. Vylucovacie kritéria boli definované
tak, aby zohl'adnovali nielen priestorové obmedzenia Gzemia,
ale aj praktické aspekty prevadzky a udrzby systémov.

Pri névrhu kritérii bol kladeny doéraz najméd na
zabezpeCenie  dostatocného priestoru pre manipulaciu
polnohospodarskej techniky a zachovanie funkénosti
polnohospodarskej vyroby. Agrovoltické systémy musia
umoziovat’ subezné vyuzivanie plochy pre pestovanie plodin,
¢o si vyzaduje primerané odstupy od infrastruktirnych prvkov
a eliminaciu uzemi s obmedzenou dostupnost’ou.

Zaroven boli zohladnené poziadavky na obsluhu
fotovoltickych zariadeni, vratane pristupu pre servisné zasahy,
udrzbu a kontrolu technologie. Dostatoéné vzdialenosti od
komunikacii a inych prvkov infrastruktiry prispievaji k
bezpelnej a spolahlivej prevadzke systému a minimalizuju
riziko kolizii alebo prevadzkovych obmedzeni.

Osobitna pozornost bola venovand aj dodrzaniu
ochrannych pasiem dopravnej a technickej infrastruktiry.
Vylucenie oblasti v bezprostrednej blizkosti ciest, zeleznic a
vodnych tokov reflektuje legislativne poziadavky, ako aj
potrebu zabezpecenia stability a bezpecnosti uzemia [8] [9]
[10].

Z environmentalneho hl'adiska boli zohl'adnené aj faktory
ovplyviujuce dlhodobt efektivitu fotovoltickych systémov, ako
napriklad potencidlne znecCistenie panelov prachom alebo
aerosolmi z dopravy. Umiestnenie systémov mimo intenzivne
vyuzivanych dopravnych koridorov prispieva k znizeniu miery
znecdistenia panelov a tym aj k stabilite ich vykonu.

Na zaklade uvedenych principov boli aplikované
nasledujuce vylucovacie kritéria:
e cestna infraStruktira - vylucenie hlavnych

komunikacii s bufferom 200 m,
o Zeleznice — buffer 200 m,
e vodné toky — buffer 50 m,
e vodné plochy — buffer 100 m,
e sklon terénu — vylucenie oblasti so sklonom > 15°.

Tieto parametre predstavuju kompromis medzi technickou
realizovatel'nostou, prevadzkovou bezpecnostou a zachovanim
pol'nohospodarskeho vyuzitia izemi.

Zaroven je potrebné zdoraznit, Ze uvedené okrajové
podmienky su flexibilné a mézu byt upravené v zévislosti od
konkrétnych poziadaviek pouzivatela, charakteru rieSeného
uzemia a cielov analyzy. Ich parametrizacia umoziluje
prispdsobit’ metodiku Specifickym podmienkam danej lokality
a zvysit tak relevanciu vysledkov.

2.4 Vypocet vhodnosti izemia

Vypocet vhodnosti Uzemia pre implementaciu
agrovoltickych  systémov  bol realizovany aplikdciou
vyluCovacich kritérii na referencny raster s priestorovym
rozlisenim 100 x 100 m, kde kazdy pixel predstavuje zakladnu
hodnotiacu jednotku.
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Vysledkom je raster vhodnosti, ktorého hodnoty vyjadruja
mieru dostupnosti izemia po zohl'adneni vsetkych obmedzeni.
Kazdy aplikovany filter postupne redukuje dostupnu plochu,
¢im vznika finalny priestorovy model vhodnosti.

V pripade metodiky zalozenej na datach CLC ma vysledny
raster frakény charakter, pricom hodnoty 0-100 vyjadruja
percentualny podiel vhodnej plochy v ramci pixelu. Celkova
vhodna plocha je preto urcend ako vazeny sucet, kde kazdy pixel
prispieva do vysledku proporciondlne podla svojej hodnoty.
Tento pristup umoziuje zohl'adnit’ aj Ciasto¢ne vhodné plochy a
eliminovat’ skreslenie spdsobené binarnou klasifikaciou.

Naopak, metodika zalozena na datach LPIS vyuziva
binarnu reprezentaciu vhodnosti, kde st pixely klasifikované
ako vhodné alebo nevhodné na zaklade priestorove;j prislusnosti
k pol'nohospodarskym parcelam. Celkova vhodna plocha je v
tomto pripade uréena ako sucet ploch vsetkych vhodnych
pixelov.

Rozdielny charakter vystupov bol zohladneny aj pri
naslednom porovnani metodik, ¢o umoznilo konzistentné
vyhodnotenie vysledkov napriek odliSnej reprezentacii
vhodnosti.

2.5 Porovnanie metodik

Pre ucely porovnania boli vysledné rastry prevedené do
spolocného formatu a analyzované na urovni jednotlivych
pixelov. Porovnanie zahfnalo:

e vypocet celkovej vymery vhodnych ploch,
o identifikaciu priestorového prekryvu,
e urcenie ploch identifikovanych iba jednou z metodik,

e vypocet metrik zhody (Jaccard index, precision,
recall).

Na vyhodnotenie miery zhody boli pouzité $tandardné
metriky priestorovej analyzy. Jaccardov index vyjadruje mieru
prekryvu medzi vysledkami oboch metodik vzh'adom na ich
celkové zjednotenie, a teda poskytuje komplexny pohlad na
podobnost’ vyslednych map. Precision vyjadruje podiel ploch
identifikovanych ako vhodné jednou metodikou, ktoré su
zaroven spravne potvrdené druhou metodikou. Inymi slovami,
hodnoti, aka ¢ast’ ,,vybranych“ ploch je skutoéne relevantna,
teda predstavuje mieru presnosti identifikacie. Recall vyjadruje
podiel ploch, ktoré su realne identifikované ako vhodné
referencnou metodikou a zaroven boli zachytené druhou
metodikou. Predstavuje teda mieru uplnosti, teda schopnost
zachytit’ vSetky relevantné plochy.

3 Vysledky a diskusia

Vysledky analyzy predstavuju porovnanie potencidlu
agrovoltiky na izemi Slovenska na zaklade dvoch metodickych
pristupov — vyuzitia dat Corine Land Cover (CLC) a Land
Parcel Identification System (LPIS). Obe metodiky boli
aplikované za identickych podmienok, pri¢om rozdiel spocival
vyluéne v type vstupnych dat a spOsobe reprezenticie
vhodnosti.

3.1 Vymera vhodnych ploch

Celkova vymera vhodnych ploch identifikovanych
jednotlivymi metodikami sa li§i v zavislosti od pouzitého
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vstupného datasetu ako uvedene v Tab. 1. Metodika zaloZena na
datach CLC vykazuje mierne vys$si podiel vhodnych ploch v
porovnani s metodikou LPIS, ¢o naznacuje rozdiel v citlivosti
oboch pristupov pri hodnoteni izemia.

Tento rozdiel je mozné interpretovat’ najmi v kontexte
charakteru vstupnych dat. CLC ako generalizovany raster
pokrytia krajiny umoziuje zachytit' $irSie spektrum tzemi,
vratane prechodovych alebo heterogénnych ploch, ktoré mozu
byt v uréitom rozsahu povazované za vhodné. Naopak, LPIS
vychadza z presne definovanych pol'nohospodarskych parciel, a
preto poskytuje konzervativnejsi odhad vhodnosti.

Tab. 1. Vymera vhodnych ploch podl'a metodik

Ukazovatel Plocha (km?) Podiel (%)
Celkova plocha 49 015,53 100

CLC (vhodne) 16 292,41 33,24

LPIS (vhodne) 15 614,96 31,86
Rozdiel 1,38

677,45

Obr. 1. Mapa vhodnych uzemi SR — 31,86% pri LPIS datach

Z uvedeného vyplyva, ze metodika CLC ma tendenciu
mierne nadhodnocovat’ potencidl Uzemia, zatial ¢o LPIS
poskytuje realistickejSie vyjadrenie vhodnych ploch. Napriek
tomu rozdiel medzi metodikami zostava relativne nizky, ¢o
poukazuje na ich celkovi konzistentnost’.

3.2 Priestorovy prekryv a diferencidcia ploch

Priestorova analyza poukazuje na vyznamna mieru zhody
medzi oboma metodikami, pricom podstatna cast izemia je
identifikovana ako vhodna sucasne v oboch pripadoch Tab. 2.
Tieto plochy predstavuju najrelevantnejSie oblasti z hladiska
potencialnej implementacie agrovoltickych systémov, ked’ze
ich vhodnost’ je potvrdena dvoma nezavislymi pristupmi.

Tab. 2. Priestorovy prekryv vysledkov

Kategoria Plocha (km?) Podiel (%)
Spolo¢né plochy 13 404,05 27,35

Len CLC 2 888,36 5,89

Len LPIS 221091 4,51

Spolu 18 503,32 37,76

Zaroven sa vSak vyskytuju aj Gizemia identifikované iba
jednou z metodik. Plochy zachytené vyluéne metodikou CLC
mozno interpretovat’ ako dosledok jej generalizovaného
harakteru, ktory umoznuje zahrnit’ aj ¢iastocne vhodné alebo
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heterogénne twzemia. Naopak, plochy identifikované iba
pomocou LPIS poukazuju na vys$iu priestorova presnost’ tohto
datasetu, ktory reflektuje redlne hranice pol'nohospodarskych
parciel.

Tieto rozdiely poukazuju na odlisna citlivost oboch
metodik pri identifikdcii vhodnych lokalit, pricom ich
kombinované vyuzitie umoziuje komplexnejSie posudenie
potencialu uzemia

3.3 Hodnotenie zhody metodik

Miera zhody medzi metodikami bola posudena pomocou
vybranych metrik priestorovej analyzy Tab. 3. Vysledky pouka-
zuju na vysoku mieru prekryvu medzi oboma pristupmi, ¢o
potvrdzuje ich celkova podobnost’.

Jaccardov index bol vypocitany ako pomer prieniku a
zjednotenia vhodnych ploch:

_Acrenreis  13404,05
~ Acrcures 1850332

Precision bola urfend ako podiel spoloénych ploch
vzhl'adom na plochy identifikované metodikou CLC:

Acrenieis 13 404,05
T 16292,41

Recall bol vypocitany ako podiel spolo¢nych ploch
vzhl'adom na plochy identifikované metodikou LPIS:

Acreneis 13 404,05
"~ 15614,96

(1

] 0,7244

2

Precision = =0,8227

ACLC

Recall = &)

= 0,8584

Arps

Tieto vysledky naznaCuju, ze napriek rozdielnemu

charakteru vstupnych dat poskytuju obe metodiky porovnatel'né

vystupy, pricom rozdiely medzi nimi st skor désledkom tGrovne

detailu a spdsobu reprezentacie vhodnosti nez zéasadne
odlisného hodnotenia tizemia.

Tab. 3. Metriky zhody medzi metodikami

Metrika Hodnota
Jaccard index 0,7244
Precision 0,8227
Recall 0,8584

3.4 Vplyv frakénej vhodnosti CLC

Vyznamnym metodickym rozdielom medzi
analyzovanymi pristupmi je spdsob reprezentacie vhodnosti
uzemia. Zatial ¢o metodika LPIS pracuje s jednoznacnou
binarnou klasifikaciou, vystup zalozeny na datach CLC
umoziuje vyjadrit’ vhodnost’ ako kontinualnu veli¢inu na tirovni
jednotlivych pixelov.

Tento pristup sa ukazuje ako kIi¢ovy najmi v pripade
zmieSanych uzemi, kde sa v rdmci jedného pixelu moze
vyskytovat kombinacia viacerych typov vyuzitia krajiny.
Frakéna reprezentdcia tak umoznuje zachytit' aj Ciastocne
vhodné plochy, ktoré by pri bindrnom pristupe boli jednoznac¢ne
zaradené do jednej kategorie, Co by mohlo viest’ k skresleniu
vysledkov.

Z pohladu interpretacie vysledkov je preto dolezité
vnimat' vystup metodiky CLC nie ako striktné rozdelenie
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uzemia na vhodné a nevhodné, ale ako priestorovy model, ktory
vyjadruje mieru potencidlu jednotlivych lokalit. Tento pristup
poskytuje flexibilnej$i zaklad pre rozhodovanie, najmid v
pripadoch, kde je mozné uvazovat’ o ¢iastocnom vyuziti plochy
pre agrovoltiku.

Tab. 4. Struktira CLC vhodnosti

Kategoria Plocha (km?)
100 % pixely 14 240,46
1-99 % pixely 4071,55

z toho vhodné 2 051,95

z toho nevhodné 2 019,60

Na druhe;j strane, vyssia citlivost’ frakéného modelu mdze
viest k zahrnutiu prechodovych alebo menej homogénnych
oblasti, ¢o sa nasledne prejavuje miernym nadhodnotenim
vhodnych pléch v porovnani s presnejSimi parcelnymi datami.

3.5 Grafické porovnanie vysledkov

Na doplnenie vypoctovej analyzy bola realizovand aj
vizualna kontrola vysledkov prostrednictvom prekrytia
vystupnych map s referenénym podkladom OpenStreetMap
(OSM). Tento krok umoznil kvalitativne overit spravnost’
aplikovanych vylucovacich kritérii a posudit’ realistickost’
vyslednych ploch.

Obr. 2. Porovnavacia mapa vybraného tizemia pri CLC datach
2 el “LLE N

|8
_mmlle -
Obr. 3. Porovnavacia mapa vybraného izemia pri LPIS datach
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Z porovnania uvedenych obrazkov vyplyva, Ze metodika
zalozena na datach CLC vyhodnotila pol'nohospodarske plochy
v okoli obce BoSany ako plosne homogénne a vhodné pre
inStalaciu  agrovoltickych systémov. Naopak, metodika
vyuzivajuca data LPIS identifikovala v ramci tychto ploch aj
mensie Uzemia klasifikované ako nevhodné. Tento rozdiel je
podrobnejsie vysvetleny na Obr. 4.

Obr. 4. Ortofotomapa vybraného uzemia

Z prezentovanej ortofotomapy je zrejmé, ze metodika
zalozenda na datach LPIS vyhodnotila dant cast Uzemia
presnejsie a spravne vylacila z nej niektoré plochy. Konkrétne
ide o objekty, ako su cintoriny, drobna zastavba v ramci
pol'nohospodarskych ploch, menSie lesné porasty a niektoré
prvky technickej infrastruktury, napriklad stipy vonkajsich
elektrickych vedeni. Tieto prvky su v obrazku zvyraznené
Cervenymi Stvorcami.

3.6 Limity analyzy

Analyza je ovplyvnena viacerymi obmedzeniami, ktoré je
potrebné zohl'adnit pri interpretacii vysledkov:
e rozdielna ¢asova aktualnost’ dat (CLC — 2018, LPIS —
2025),

e generalizovany charakter datasetu CLC, ktory nemusi
presne reflektovat’ realnu Struktaru krajiny,

e obmedzenie LPIS iba na polnohospodarske plochy,
bez §irSieho kontextu vyuzitia izemia,

e pouzitie fixnych bufferovych vzdialenosti, ktoré

nemusia zodpovedat’ lokalnym podmienkam,

e nezohladnenie ekonomickych,
vlastnickych faktorov,

legislativnych a

e mozné nepresnosti rasterovej

reprezentacie Uzemia.

vyplyvajuce z

Pouzité priestorové rozliSenie 100 x 100 m predstavuje
kompromis medzi vypoctovou efektivitou a detailom analyzy,
pricom je dostatocné pre hodnotenie na narodnej trovni. V
pripade CLC je toto rozliSenie vhodné aj vdaka frakcnej
reprezentacii vhodnosti, ktord umoznuje zohl'adnit’ ¢iasto¢ne
vhodné plochy v rameci pixelu. Pri metodike LPIS je presnost’
zabezpecena samotnym vstupnym datasetom, ktory vychadza z
presne definovanych hranic pol'nohospodarskych parciel, a
rasterova reprezentacia sluzi najma na ich jednotné spracovanie
v ramci analyzy.
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4 Zaver

Cielom c¢lanku bolo porovnat dve metodiky urcovania
potencialu agrovoltiky na izemi Slovenska zalozené na vyuziti
dat Corine Land Cover (CLC) a Land Parcel Identification
System (LPIS). Vysledky poukazuji na vysoku mieru zhody
medzi metodikami, pricom rozdiely vo vymere vhodnych ploch
su relativne nizke a suvisia predovsetkym s odliSnou troviiou
detailu a spdsobom reprezentacie vstupnych dat.

Metodika zalozena na CLC poskytuje mierne vyssi odhad
vhodnych ploch, ¢o je dosledkom jej generalizovaného
charakteru a frak¢nej reprezentdcie vhodnosti. Naopak, LPIS
pontika presnej$i obraz realneho vyuzitia krajiny, a preto je
vhodnejsi pre detailné planovanie a lokalizaciu agrovoltickych
systémov.

Vyznamnym faktorom ovplyviujicim vysledky je aj
Casova aktudlnost’ vstupnych dat. Dataset CLC pouzity v
analyze pochadza z roku 2018, pricom jeho aktualizacia
prebicha v priblizne Sestroénych intervaloch. V case
spracovania tak nebol k dispozicii novsi dataset, o moze viest
k ur¢itym odchylkam oproti aktudlnemu stavu krajiny. Naopak,
udaje LPIS reflektuju aktudlny stav polnohospodarskeho
vyuzitia izemia (rok 2025), ¢im poskytuju presnejsi a ¢asovo
relevantnejs$i podklad pre analyzu.

Stucastou prace bolo zaroven overenie alternativneho
metodického pristupu zaloZzené¢ho na vyuziti dat LPIS, ktory
predstavuje detailnej$iu a aktualnejSiu alternativu k tradi¢ne
vyuzivanym datam CLC. Zatial’ ¢o metodika zalozena na CLC
je v odbornej praxi znama, aplikacia LPIS dat v tomto kontexte
predstavuje rozSirenie metodického pristupu a umoziuje
presnejSie zohladnit’ realne vyuzivanie polnohospodarske;j
krajiny.

Na zaklade ziskanych vysledkov mozno konstatovat, Ze
metodika zaloZzend na CLC je vhodna najmé pre makrotroviiové
analyzy a predbezné hodnotenie potencialu, zatial ¢o LPIS
predstavuje vhodnej$i nastroj pre detailné planovaniec a

implementaciu  agrovoltickych systémov v konkrétnych
lokalitach.
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