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Pohlad do predndaskovej miestnosti BC 150 pocas konania Dfia na FEI STU s obnovitelnou
a udrzatelnou energetikou, pldnovani a architekturou.

Studenti a zamestnanci FEI A FAD STU na prednaskovom dni v ramci tematického bloku
Svetlo — Teplo — Jadro —Architektura.

Studenti pripraveni k prehliadke riadiaceho stanovista a strojovne rusfia.

Ing. Michal Sahul, MBA v Gvode svojej prednasky.

Virtudlna realita zobrazuje laboratdérium FEI STU, v ktorom Studenti identifikuju miesta
zbytocnej spotreby energie, napriklad zapnuté zariadenia, otvorené okna alebo
neefektivne vyuZivanie techniky.

Dotaznikové mapovanie povedomia stredoskolakov realizované po prednaskovom dni
KLIMENT.

Interaktivne mapovanie povedomia Studentov o danej problematike pocas prednasky Dr.
Simancika.

Interaktivne mapovanie povedomia Studentov o danej problematike pocas predndsky
Ing. Kurcza a Dr. Longauera.

Vizualizacia propagacného banneru pripravovaného podujatia Den s elektroenergetikou
(27. 4. 2026) na digitdlnych informacnych displejoch FEI STU. VIavo je zobrazeny
interiérovy LCD informacny panel, vpravo exteriérovy LED informacny displej.

Ukdazka vybranych bannerov k podujatiam realizovanym v ramci programu KLIMENT.
Administracné rozhranie stranky vzdeldvacieho programu na socidlnej sieti LinkedIn
zobrazujuce publikované prispevky propagujlice podujatie Deni s elektroenergetikou a
prehlad zakladnych Statistik ich dosahu a interakcii.

Screenshoty vybranych publikovanych prispevkov z priebehu vzdeldvacieho programu na
socidlnej sieti FACEBOOK.






1 Uvod

Konzorcium partnerov Slovenska technickd univerzita v Bratislave, Ustav materidlov a mechaniky
strojov SAV, spolocnosti Sféra, a.s. a T-Industry, s.r.o. od augusta 2024 pracovalo na projekte s
akronymom REBECCA. Projekt Obnovitelnd energia pre vytvorenie vyvadzeného ekologického
programu znizovania emisii uhlika savisi s aktivitami Eurdpskej Gnie smerujucim k dekarbonizacii
priemyslu a ekonomiky.

Tim rieSitelov z Fakulty elektrotechniky a informatiky Slovenskej technickej univerzity (FEI STU) mal
okrem iného v kompetencii rozvijat edukaény rozmer uvedeného projektu. Toto je realizované vo
viacerych linidch. Hlavnym prispevkom a ideou pre zmenu navykov jednotlivcov smerom k udrzatelnej
energetike a spdsobu Zivota je vzdelavanie. Hlavnym pilierom tohto vzdeladvania je interdisciplinarny
program KLIMENT a pridruzené aktivity ako napr. exkurzie, pozvané prednasky, workshopy a pod. Pre
Studentov a zamestnancov STU bol navrhnuty plan workshopov a prednasok, ktory nekopiroval
vyucované predmety na STU, ale nadvazoval na ne a vhodnym sposobom prepajal ciele projektu,
technické vzdelavanie a ekologické povedomie.

Vzdelavacia aktivita si v pedagogickej oblasti kladie za ciel nadviazat na zdkladné témy projektu, ktoré
su rozvijané aj na vedeckej baze. Je to problematika efektivnejSej spotreby energii, Uspor,
hospodarenia s teplom, odpadmi, energetickej diverzifikacie, uhlikovej stopy univerzity a dopravnych
navykov pedagdgov, zamestnancov a Studentov. Vzdelavaci program bol adaptovany a zacieleny aj na
Studentov a zamestnancov strednych elektrotechnickych $koél v bratislavskom kraji. Takto realizovana
vzdeldvacia aktivita perspektivne prinesie zmenu navykov Studentov a pracovnikov zainteresovanych
strednych $koél a potencidlne zvysi ich zaujem o udrzatelnud energetiku a v neposlednom rade motivuje
k studiu na prislusnych fakultach STU.

2 Zakladné informacie o vzdelavacom programe

2.1.Hlavny ciel vzdelavania

Do interdisciplindrneho vzdeldvacieho programu KLIMENT - Klimatickd neutralita a modernd
elektroenergetika su zapojeni rieSitelia projektu iodbornici z praxe a je ¢asovo, technicky a
organizacne realizovatelny. Okrem toho, Ze projekt bol pilotne odskusany je k dispozicii pre dalSich
vzdelavanie v, KLIMA témach“.
KedZe projekt ma ambiciu vzdelavanie nielen zrealizovat, ale aj vyhodnotit, bolo rozhodnuté, ze do
neho budl zapojeni aj zamestnanci aStudenti FAD STU atym bude ziskand komplementarna
informdcia o pohlade Studentov inej technickej fakulty na sicasné energetické vyzvy a problémy.
Zapojenie Studentov strednych $kol v bratislavskom kraji prinasa dalSie pridané hodnoty vzdelavania.
Program zaroven prinasa pridand hodnotu pre ,architektov”, ktori sa ,zasvatia“ do vybranych
energetickych tém a naopak pre ,energetikov”, ktori nahliadnu do sveta architektdry a urbanizmu.
Okrem motivovaniastredokoldkov k udrzatelhej forme Zivota prinasa $tatistické DATA o ich vnimani
predmetnych tém. Prinos realizovaného programu je nekopirovanie prednasanych tém v inych
predmetoch prednasanych na zainteresovanych univerzitdch, ale rozSirenie vedomosti
zainteresovanych vo vybranych segmentoch a posilnenie kritického myslenia, timoej a projektovu
pracu. Metodika a zdmer vzdeldvacieho programu je zverejneny na web stranke projektu
(www.rebecca.sk) a je dostupny dalSim potencidlnym zaujemcom o tato vzdeldvaciu aktivitu.
Hlavnymi liniami vzdelavacej aktivity je:

e hlbsie porozumenie prinosu obnovitelnych zdrojov pre elektrizacnu sustavu,

e analyza environmentalnych dopadov réznych druhov obnovitelnych technoldgii,

e zhodnotenie bezpecnostnych a prevadzkovych aspektov fotovoltiky,

e odhalenie suvislosti medzi efektivnym osvetlenim a uhlikovou stopou, ktora vytvara,

e identifikovanie globalnych environmentalnych dopadov energetiky,


http://www.rebecca.sk/

e vyznam efektivnej, udrZatelnej a ekologickej dopravy v procese dekarbonizacie,

e praktické skusenosti s vybranymi technolégiami OZE,

e zhodnotenie réznych druhov odpadov a efektivne nakladanie s nimi.
Vzdelavaci program pozostdva zo série prednasok a experimentalnych cviceni, pricom je koncipovany
tak, aby absolventi ziskali zakladné vedomosti o klimatickej neutralite, ktoré nasledne mozu viest k
zmene spravania jednotlivcov s motivaciou dosiahnutia klimatickej neutrality.

3 Popis vzdelavacieho programu

U¢astnici vzdelavacieho programu ziskaji nové poznatky o vplyve obnovitelnych zdrojov energie (OZE)
a digitalizacie na klimatické zmeny a energeticku infrastrukturu. KedZe podla dostupnych statistik tvori
doprava priblizne 15-16 % vsetkych emisii sklenikovych plynov je Cast programu venovana aj
povedomiu o ekologizacii dopravy. Vzdelavanie je zamerané na hlbsie pochopenie suvislosti medzi
komplementaritou jednotlivych energetickych zdrojov, tepelnej energetiky a modernej nizkouhlikovej
architektury. Ucastnici si formou demonstrativnych laboratérnych experimentov overia fyzikalne
limity vybranych technoldgii. Sucastou programu je aj problematika odpadového hospodarstva a jeho
efektivneho vyuzitia z hladiska cirkuldrnej ekonomiky. Do vzdeldvacieho procesu je zahrnutd aj
problematika inteligentnych sieti (smart grid) a akumulacie energie.

3.1.Struktura programu

Vzdeldvaci program je uskutocriovany v Laboratdriach vysokych napati, obnovitelnych zdrojov a smart
grid FEI STU na Technickej 5 a na Fakulte Elektrotechniky a Informatiky na llkovi¢ovej 3 v Bratislave.
e Rozsah: 26 hod prezencne + 10 hod formou samostudia
e Forma: prezencnd, predndsky, exkurzia a praktické cvicenia
e Metodika: prednasky su doplnené o priebezné hodnotenie ziskanych vedomosti ucastnikov
a ich evaludciu pomocou online nastrojov (napr. Slido)

3.2.0bsahova napln

Tematické okruhy vzdelavacieho programu:

1. HIbSie porozumenie réznych typov zdrojov v elektrizanej sustave
Analyza environmentdlnych dopadov obnovitelnych technolégii
Zhodnotenie bezpeénostnych a prevadzkovych aspektov fotovoltiky
Suvislost medzi efektivnym osvetlenim a uhlikovou stopou
Identifikovanie globalnych environmentalnych dopadov energetiky
Vyznam efektivnej a ekologickej dopravy v procese dekarbonizacie
Praktické skusenosti s vybranymi technolégiami OZE
Efektivne fungovanie lokdlnej energetickej sustavy - efektivne elektrické a tepelné
hospodarstvo
9. Moderna architektlra a energeticky sebestacné regiény

PN R WN

Ku vzdeldvaciemu programu doposial neexistuju ucebné texty. Prezentdcie avideo zaznamy
z jednotlivych prednasok a podujati su zverejnené na projektovom webe www.rebecca.sk v Casti
,Vzdeldvaci program“. Je tak vytvorend moznost sa k nim opéatovne vratit arovnako su tieto
informacie dostupné Sirokému okruhu odbornej verejnosti i Studentstva.

3.3.Vyuzivané nastroje a technologie

Pre vzdeldvanie su vyuZivané zmodernizované prednaskové miestnosti a u¢ebne FEI STU s najnovsou
didaktickou audio-vizualnou technikou. Experimentalna Cast programu je realizovand v priestoroch
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LVN Trnavka. Laboratérid disponuju unikatnymi vedecko-vyskumno-pedagogickymi zostavami ako
napr. batériové ulozisko, vysokonapatova kaskada, fotovolticka elektrarenri, bioplynova stanica,
kogeneracnd jednotka, veterny tunel a mnoho dalSich zariadeni.

3.4.Lektorsky tim

Odborné prednasky a prakticku ¢ast zabezpeduju pracovnici z radov zamestnancov a doktorandov FEI
a FAD STU, zamestnanci SAV a externi spolupracovnici.

3.4.1. Lektori zapojeni do programu KLIMENT

prof. Ing. Vladimir Saly, PhD., pedagogicky pracovnik UEAE FEI STU

Ing. Milan Perny, PhD., pedagogicky pracovnik UEAE FEI STU

Ing. Marek Pipa, PhD., pedagogicky pracovnik UEAE FEI STU

Ing. Attila Kment, PhD., pedagogicky pracovnik UEAE FEI STU

Ing. David Kompan, doktorand UEAE FEI STU

Ing. Ivan Bednarik, doktorand UEAE FEI STU

doc. Mgr. Miroslava Farkas Smitkova, PhD., pedagogickd pracovni¢ka UEAE FEI STU
Ing. Peter Morgenstein, PhD., vedecky pracovnik FAD STU

doc. Ing. Arch. Katarina Smatanova, PhD., vedeckd pracovnicka FAD STU
doc. Ing. Branislav Vrban, PhD., pedagogicky pracovnik UJFI, FEI STU
Ing. Jaroslav Longauer, PhD., vyskumny pracovnik UMMS, SAV

Ing. Janos Kurcz, vyskumny pracovnik UMMS, SAV

Dr. Ing. Franti$ek Simancik, PhD., vyskumny pracovnik UMMS, SAV

3.4.2. Odbornici z externych institdcii

prof. Dragan Minovski (Goce Delcev Universita v Severnom Maceddnsku)

Ing. Michal Feik, PhD. (BSK), odbornik na dopravu

Ing. Juraj Ciz (ecorec Slovensko s.r.0.), odbornik na zhodnocovanie odpadov

Ing. Michal Sahul, MBA (Forrest, s.r.0.), externy doktorand UEAE FEI STU, energeticky expert

Ing. Eugen Regula, odbornik na vodné elektrarne

Dr. Ing. Carlos Felgueiras, PhD. (Instituto Superior de Engenharia do Porto), expert na elektrizacnu
sustavu

Ing. Peter Demec (SPP - distribdcia, a.s.)

4 Realizacia vzdelavacieho programu

Vzdelavaci program bol poriaty ako séria prednasok, ktory na modelovej vzorke posluchacov preukaze
prispevok k zmene spravania jednotlivcov pre dosiahnutie klimatickej neutrality. Z tohto dévodu
referencna vzorka Studentov a zamestnancov FEI STU (parcidlne aj Studenti Fakulty architektary
a dizajnu STU) absolvovala sériu prednasok, aby mohol byt vyhodnoteny dopad a ucinnost tohto
procesu. Ucinnost vzdeldvacieho programu bola hodnotena 3tatistickym spracovanim déat zo
vstupnych dotaznikov a mapovani povedomia Studentov o problematike po skoncéeni vzdeldvacieho
programu. Tato vzdeldvacia aktivita zaroveri roziruje a doplfia vyuébu v predmetoch, ktoré $tudenti
absolvuju vo svojom Standardnom akreditovanom programe.

Zrealizovalo sa obdobné dotaznikové mapovanie povedomia, vzdelavanie a vyhodnotenie ucinnosti
vzdeldvacieho programu aj u stredoSkolakov elektrotechnickych skél (Strednd priemyselna Skola
elektrotechnicka Zochova 9, Stredna odborna skola informacénych technolégii, Hlinicka 1, Bratislava)
v bratislavskom kraji. Tato aktivita viac menej nad ramec ambicii projektu KLIMENT priniesla
komplementdrnu informaciu o spravani sa jednotlivcov z inej vekovej kategorie.



4.1.Planovany verzus skutocny harmonogram realizacie

V tejto Casti je uvedeny pldnovany rozpis aktivit v intencii programu KLIMENT. Tento plan vaziSiel
z internych projektovych porad. Porovnanim planu a skutocnej realizacie aktivit mozno pozorovat
uréitu diskrepanciu. Rozdiel medzi planom a skutoénostou mozno oddévodnit viacerymi relevantnymi
skutoénostami. KedZe pre vzdeldvanie boli prioritne ur¢eni Studenti STU, bolo nutné resSpektovat ich
vyucbu v rdmci semestra, prazdniny, Studijné volna ako aj dostupnost prednaskovych sal. Z tohto
dévodu sa termin realizacie niektorych aktivit nedodrzal. Iné aktivity, ako napr. sutaz ,,Ako sa dostat
najrychlejsie na FEI(ku)?“, sa neuskutocnili, nakolko ich realizoval niekto iny (napr. vtomto
konkrétnom pripade Bratislavsky samospravny kraj), resp. zmena bola vynitena inymi okolnostami.
Boli zrealizované aj aktivity nad ramec planu napr. predndska o vodnych elektrarfiach, ulohe plynu
v dekarbonizacii energetiky a priemyslu alebo exkurzia v rusiovom depe. AZ rieSenie projektu
ainterné projektové porady poukazali na uZito¢nost mapovania povedomia studentov technickych
smerov strednych skol. Tymto sposobom bol ziskany dalsi Statisticky subor a data o povedomi

Studentov v oblasti enviropovedomia o nakladani s energiami, odpadmi a dopravnych navykov.

4.1.1.

4/2025
5/2025
9/2025
9-10/2025

11/2025

12/2025
1-3/2026

4.1.2.

4-5/2025
5.5. 2025

10. 10. 2025
04. 11. 2025
01.12. 2025
12/2025

18. 12. 2025

1/2026

09. 03. 2026
30. 03. 2026
08. 04. 2026
27.04. 2026

02. 06. 2026
6/2026
1-6/2026

Planované aktivity

Vstupny dotaznikovy prieskum

Workshop /prednasky o ekologickej architektire a OZE

Sutaz v rdmci tyzdria mobility ,Ako sa dostat najrychlejsie na FEI(ku)?“
Workshop/prednasky o udrzatelnej doprave pre skupinu studentov a
pedagdgov, ktora je sicastou monitorovanej vzorky

Prednaskové dopoludnie (séria prednasok osobnosti pripadne firiem, ktoré
svojim zivotom/fungovanim idd prikladnou cestou vo vztahu k energetickym
Usporam a ekologickému sp6sobu Zivota

Vystupny dotaznikovy prieskum

Vyhodnotenie vzdelavacich aktivit, tvorba reportov a metodiky v

tejto oblasti.

Realizované aktivity

Vstupné dotaznikové prieskumy (Studenti, zamestnanci FEI STU a FAD STU)
Deri na FEI STU s obnovitelnou a udrzatelnou energetikou, planovani

a architekturou, FEI STU

Tematicky blok: Svetlo — Teplo — Jadro — Architektura, FEI STU

Tematicky blok: UdrZatelnd doprava, FEI STU

Tematicky blok: UdrZatelné odpadové hospodarstvo, FEI STU

Vstupné dotaznikové prieskumy ($tudentov SS)

Prednaskovy den v linii programu KLIMENT pre Studentov strednych skol, FEI
STU

Vlystupné dotaznikové prieskumy ($tudenti SS)

Prednaska o vodnych elektrarnach na Slovensku, FEI STU

Od plynu k zelenej energii: Klu¢ové trendy, ktoré menia sektor, FEI STU
Exkurzia v rusnovom depe ZSSK v Bratislave

Den s elektroenergetikou na FEI STU (UdrzZatelnost, inovacie a bezpecnost v
praxi), FEI STU

Prednagka a virtualna realita pre $tudentov SPSE Zochova, FEI STU
Vyhodnotenie vzdelavacich aktivit, tvorba reportov

Vyhodnotenie vzdelavacich aktivit, tvorba reportov



4.2.Priebeh vzdelavacieho programu

Nasledujuce podkapitoly predstavuju struény opis jednotlivych realizovanych vzdelavacich aktivit
vzdelavacieho programu KLIMENT. Ku kazdému podujatiu bol vytvoreny informacny banner, ktory bol
Sireny prostrednictvom webov, socidlnych sieti a Skolského informaéného systému. Z kazdého
podujatia vznikla tladova sprava s informdciou o podujati, realizovanom projekte a financovani. Tieto
podujatia boli dokumentované prezencnou listinou, fotoalbumom a videozdznamami. Tlacové spravy,
fotoalbumy a video zaznamy boli publikované na viacerych platformach.

4.2.1. Workshop: Den na FEI STU s obnovitelnou a
udrzatelnou energetikou, planovani a architekturou

Prvym podujatim, ktoré sa organizovalo v rdmci projektu KLIMENT bol Deri na FEI STU s obnovitelnou
a udrZatelnou energetikou, pldnovani a architekturou 5.5. 2025. Boli to dve predndsky, ktoré
sprevadzala aj diskusia medzi prednasatelmi a Studentami. Podujatie bolo zaroven vyuzité na vstupny
monitoring povedomia zucastnenych o energetickych a dopravnych navykoch a vztahu k udrzatelne;j
energetike a hospodareniu formou dotaznika. Dopoludnajsi program pre Studentov a zamestnancov
FEI STU pripravili kolegovia z Fakulty architektury a dizajnu (FAD) STU. Veduca Ustavu urbanizmu a
Uzemného pldnovania doc. Ing. arch. Katarina Smatanova, PhD. pribliZila Studentom ako by malo
vyzerat moderné a udrZatelné mesto.

Obr.1 Pohlad do prednaskovej miestnosti BC 150 pocas konania Dria na FEI STU s obnovitelnou a
udrZatelnou energetikou, pldnovani a architekturou.

Ing. arch. Peter Morgenstein, PhD. z Ustavu ekologickej a experimentdlnej architekttry sa zameral
okrem architektury a projektovania aj na energetiku budov. Na projekte urbanizmom, dopravou
a energetikou. Obe prednasky boli interaktivne a Studenti pocas nich boli anketovani a mohli tak
ovplyvnit, ktorym smerom sa prednaska uberie. Podujatie pokracdovalo pozvanou prednaskou
viedenskej rezidencnej Stvrti ukdzal symbiotizmus medzi planovanim, profesora Dragana Minovskeho
z Goce Delcev University v Severnom Maceddnsku. Na prednaske bol vysvetleny kontext narastu
inStalovanej kapacity OZE v Severnom Maceddnsku a na zdpadnom Balkane. Prof. Minovski poukazal
na suvislosti medzi rasticim instalovanym vykonom OZE vich krajine achybajicimi sietovymi
prepojeniami na iné krajiny a doleZitost vyvazeného energetického mixu.
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4.2.2. Pilotna etapa vzdelavacieho programu na FEI STU

Prednaskovy den v rdmci tematického bloku Svetlo — Teplo — Jadro —Architektura sa uskutocnil 10. 10.
2025 na FEI STU v Bratislave. Sucastou vzdeldvacej aktivity bolo dotaznikové mapovanie
nadobudnutych vedomosti z kazdej prednasanej oblasti vyuzitim nastroja SLIDO. Do vzdeladvacej
aktivity boli zapojeni Studenti a zamestnanci FEl a FAD STU. Vzdeldvaci program, resp. jeho tematicky
blok, pozostdval zo Siestich prednasok, ktoré sleduju hlavné linie projektu. Ing. David Kompan
zUc¢astnenym predstavil oblast svetelnej techniky nielen z pohladu prakticko-estetického, ale aj ako
segmentu v ktorom pri vhodnom technickom rieseni mozno dosiahnut vyznamnych energetickych
Uspor. Doc. Ing. Branislav Vrban, PhD. z UJFI FEI STU priblizil pritomnym aktudlny stav poznania
jadrovej fyziky a energetiky a zdroven demonstroval prinos ,jadra“ k zniZzovaniu uhlikovej stopy.
Pozitivny vplyv a dopady na Zivotné prostredie doc. Vrban ozrejmil v rdmci celého Zivotného cyklu
jadrovo-energetického zariadenia.

Obr.2 Studenti a zamestnanci FEI A FAD STU na prednaskovom dni v ramci tematického bloku Svetlo
— Teplo - Jadro —Architektura.

Problematike adaptécii budov smerom k energetickej sebestacnosti a nizsSim energetickym stratam sa
venovali partneri projektu z UMMS SAV Ing. Jaroslav Longauer, PhD. a Ing. Janos Kurcz. Dr. Ing.
FrantiSek Simancik, PhD., predstavil vysledky vyskumu v oblasti vyuZitia odpadového tepla a penového
hlinika. U¢astnikov zaujal najma datami o potencialnych stratadch/usporach elektrickej energie a tepla
a odhalil SirSie suvislosti medzi jednotlivymi energetickymi premenami, dopadmi na Zivotné prostredie
a zivelnymi pohromami. Ing. arch. Peter Morgenstein, PhD. zFAD STU prezentoval nové
architektonické trendy a prinos architektiry a urbanizmu pre udrZatelnejsiu energetiku. Vo svojej
prednaske ukazal na uZ realizovanych rieSeniach moderné pristupy k stavbe budov pripadne
priemyselnych a obytnych celkov s cielom eliminovat spotrebu materidlov a energii. V zavere
podujatia vystupil Ing. lvan Bednarik z UEAE, ktory na priklade blackout-u, ktory sa udial nedavno
v Spanielsku demonstroval zranitelnost siete a zarover ukazal aké rieSenia mdzu tomu predchadzat.
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4.2.3. Prednaska o udrzatelnej doprave

Predndska sa uskutocnila na FEI STU v Bratislave dfia 4. 11. 2025. Prednasatelom bol Ing. Michal Feik,
PhD., autor knihy Udrzatelnd doprava v mestach aregiénoch, ktory Studoval zaroven aj na
Ekonomickej univerzite a na Stavebnej fakulte STU ziskal doktorat za prinos a vyskum v oblasti
statickej dopravy. Studentov azamestnancov obozndmil svyhodami a nevyhodami vietkych
jestvujucich dopravnych mdédov. Pri kazdom dopravnom madde vysvetlil jeho dopad na Zivotné
prostredie, sociologické aspekty, ekonomiku, zdravie a urbanizmus. Dr. Feik sa snaZil pritomnych
nielen zaujat, ale aj motivovat k pouzivaniu zmysluplného dopravného maddu, resp. kombinacie
réznych médov. Sucastou prednasky bola aj prezentacia udrzatelnych a realizovanych dopravnych
projektov naprie¢ Slovenskom. Témou predndsky bola aj integrovana doprava, parkovanie
a parkovacia politika a prinosy cyklodopravy pre kvalitnejsi Zivot v mestach. Po skonéeni prednasky
boli Studenti vyzvani k diskusii a otazkam. Reakcie a otazky Studentov potvrdili zmyselnost tejto
aktivity. Studentov vramci diskusie zaujimala problematika bus pruhov, realizicie cyklopruhov,
sporného cyklopruhu na Vajanského nabrezZi a ndkladov na cestovanie v relacii individudlna vs.
hromadna doprava z konkrétneho bratislavského satelitu. Viaceri Studenti zotrvali s prednasatelom
v konstruktivnom rozhovore este dlhy ¢as po oficialnom skonceni podujatia.

4.2.4, O odpadoch, ich vyuziti a cirkularnej ekonomike

Dnia 1.12. 2025 sa na FEI STU uskutocnila predndska a diskusnd platforma s ndzvom Odpad ako zdroj
— &o ste nevedeli o odpadoch achceli ste sa spytat. Prednasatefom bol Ing. Juraj Ci? konatel
spoloc¢nosti ecorec Slovensko s.r.o., ktora sa venuje Uprave odpadu a jeho ekologickému spracovaniu
na odpadové palivd a naslednému energetickému zhodnoteniu v cementarenskom priemysle. Ing. Ciz
na realnych prikladoch z technickej praxe vysvetlil Studentom rozdiel medzi linedrnou ekonomikou
a obehovym hospodarstvom. V dal$ej Casti prednasky sa snazil poukdzat na vyhody cirkularnej
ekonomiky z environmentalneho, ekonomického a socidlneho hladiska. Na zadefinovanom
meratelnom ukazovateli indexe obehovosti bol ilustrovany pristup jednotlivych krajin k recyklacii
surovin a predstavené ciele EU v tejto oblasti. KedZe spolo¢nost ecorec, s.r.o. sa sUstreduje na
efektivne vyuzitie odpadov v segmentne cementdrstva, boli na priklade cementarni ilustrované
mozZnosti zvySovania cirkularity. Prednasatel zadefinoval energetické a materidlové toky pre
$tandardnu prevadzku vyroby cementu. Zvyraznil skuto¢nost, Ze takato prevadzka spotrebuje tolko
tepelnej energie, kolko by stacilo na zasobenie mesta s 200 tisic obyvatelmi. ZvySenie miery cirkularity
mozno vtomto konkrétnom pripade dosiahnut ndhradou prirodnych vstupnych surovin napr.
stavebnym odpadom, nahradou fosilnych paliv za alternativne paliva (uhlie je nahradzované
upravenym spalitelnym odpadom tzv. tuhym alternativnym palivom) a vhodnym pouzitim prisad do
cementu, napr. vyuZitim vysokopecnej trosky a popoléeka. Ndasledne bola Studentom vysvetlena
problematika hierarchie odpadového hospodarstva. Hierarchia odpadového hospodarstva je poradie
priorit, ktorym sa ma ¢lovek pri nakladani s odpadom riadit. Tvori zékladny kamen eurdpskej politiky
a legislativy v oblasti odpadov. Najvacsou prioritou je predchadzanie vzniku odpadu. V zavere bol
Studentom vytvoreny priestor na otazky a diskusiu. Zmysluplnost podujatia podéiarklo aj mnozstvo
otazok, ktoré smerovali $tudenti na Ing. CiZa. Zaujimalo ich ako je to napr. s emisiami pri spalovani
odpadu a aké su svetové trendy zachytdvania CO, resp. jeho ,,ukladania”. Otazky Studentov zaroven
smerovali k architektonicko-stavebnym aspektom budov aich jednoduchsej likvidacii na konci ich
Zivotného cyklu.
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4.2.5. Prednaskovy den pre studentov strednych skél v linii
programu KLIMENT

Dnia 18. 12. 2025 bol v priestoroch FEI STU zorganizovany pre Studentov strednych skol bratislavského
kraja prednaskovy denl zamerany na nosné témy projektu a vzdeldvacieho programu. Podujatia sa
zUcastnilo takmer 80 Studentov zo Strednej priemyselnej Skoly elektrotechnickej na Zochovej ulici a zo
Strednej odbornej skoly informacnych technolégii na Hlinickej ulici v Bratislave. Ing. FrantiSek
Simancik, PhD. zo Slovenskej akadémie vied v Bratislave prezentoval témy suvisiace s efektivnym
vyuzZivanim tepla a eliminaciou zbytoénych energetickych strat. Prednasku obohatil o cenné
experimentalne vysledky zamerané na vyuZitie novych materidlov a tepelnych batérii. Ing. Michal
Sahul, MBA zo spoloénosti Forrest, s.r.o., zaujal Studentov osobitym Stylom prednasania so zameranim
na bezpelnost v elektrickych instalaciach a fotovoltickych systémoch. Sucastou prednasky bola aj
praktickd ukazka prace s reviznym pristrojom a vypocet ochrannej impedanénej sluéky. Siroké
spektrum vedecko-vyskumno-aplikacnych tém v oblasti jadrovej fyziky a techniky Studentom pribliZil
doc. Ing. Branislav Vrban, PhD. z UJFI FEI STU. O motivaciu k zodpovednému pristupu k doprave sa
pokusil Ing. Michal Feik, PhD. z Bratislavského samospravneho kraja. V ramci prednasky ,Prispevok
udrZatelnej a efektivnej dopravy k znizeniu uhlikovej stopy” boli predstavené jednotlivé dopravné
mady, ako aj opatrenia, prostrednictvom ktorych moze ich rozumna kombindcia prispiet k zniZovaniu
uhlikovej stopy. Referenéna skupina studentov strednych 3$kol bola podrobend vstupnému
dotaznikovému prieskumu zameranému na zhodnotenie ich povedomia o predmetnych témach.
Studenti boli nasledne zapojeni do vystupného dotaznikového prieskumu s ciefom vyhodnotit
uéinnost takto koncipovaného vzdelavacieho programu.

4.2.6. Prednaska o vodnych elektrarnach na Slovensku

Dna 9. 3. 2026 sa na FEI STU uskutocnila prednaska venovana téme vodnych elektrarni na Slovensku.
ISlo o dalsie podujatie zo série odbornych prednasok realizovanych v rdmci vzdeldvacieho programu
KLIMENT. Prednaska bola zamerana na principy vyroby elektrickej energie z vody a ich vyznam v
energetickom systéme Slovenska. Studenti sa oboznamili s technickym fungovanim turbin,
generatorov a regulacnych systémov, ktoré sa vyuZivaju vo vodnych elektrariiach. Sucastou
prezentacie bola aj diskusia o najvyznamnejsich vodnych elektrarfiach na riekach Dunaj, Vah a Orava.
Vysvetlené boli tiez rozdiely medzi priehradovymi, derivaCnymi a precerpdavacimi elektrarfiami. Poc¢as
prednasky mali Studenti mozZnost vidiet fotografie jednotlivych vodnych diel a ich technickych ¢asti.
Délezitou témou bola aj stabilizacia elektriza¢nej sistavy pomocou vodnych zdrojov energie. Na zaver
prebehla diskusia o buducnosti obnovitelnych zdrojov energie na Slovensku. Video z predndasky bolo
zverejnené aj na youtube kanali FEI STU, pricom v konfrontacii s inymi obdobnymi videami na tomto
kanali dosiahlo rekordnu sledovanost.

4.2.7. Od plynu k zelenej energii: Klucoveé trendy, ktoré

menia sektor

Dna 30. 3. 2026 sa na FEI STU BA uskutocnila prednaska odbornika zo spolocnosti SPP - distribucia,
a.s., Ing. Petra Demeca. Cielom podujatia bolo poskytnut studentom komplexny pohlad na fungovanie
plynarenského priemyslu v kontexte aktudlnej energetickej transformacie smerom k vodiku a
biometanu. Hlavna pozornost bola venovana technickym aspektom prepravy a distriblcie zemného
plynu, ako aj ddleZitosti energetickej bezpecnosti regiéonu. Studenti sa oboznamili s klGcovymi
rozdielmi medzi prepravou zemného plynu, vodika a biometanu, ako aj s projektmi, ktoré spoloénost
realizuje alebo planuje realizovat. Diskusia sa dotkla aj ekonomickych aspektov a budiceho
smerovania sektora, kde sa ¢oraz viac pocita s integraciou obnovitelnych zdrojov energie.
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4.2.8. Exkurzia v rusnovom depe ZSSK

Elektricka trakcia predstavuje jeden z klticovych prvkov modernej Zelezni¢nej dopravy a zaroven
doleZity ndstroj v procese dekarbonizacie energetiky a zniZovania emisii v dopravnom sektore.
Obozndmenie Studentov s touto problematikou je preto vyznamné, kedZe im umoZnuje lepsie
porozumiet smerovaniu stcasnej technickej praxe a jej environmentalnym suvislostiam. Ziskané
poznatky maju zdroven prakticky rozmer a podporuju prepojenie tedrie s redlnou prevadzkou.

Dria 8. 4. 2026 sa vdaka spolupraci so Zelezni¢nou spolo¢nostou Slovensko, a. s. pripravila pre
Ucastnikov programu odborna exkurzia do rusnového depa v Bratislave. Rusfiovodici — instruktori
spolu s veducim prevddzky depa Studentom pribliZili fungovanie prevadzky Zelezni¢nych vozidiel,
rozdiel medzi lahkou a tazkou udrzbou a praktické ukazky priamo v strojovniach rusriov.

Obr.3 Studenti pripraveni k prehliadke riadiaceho stanovista a strojovne rusiia.

Exkurzia vhodne doplnila vyucovanu problematiku na FEI STU v ramci predmetov Elektrické stroje,
Pohony a vykonova elektronika azaroven motivuje zucastnenych k vyuzitiu ekologickej formy
hromadnej dopravy osdb.

4.2.9. Den s elektroenergetikou na FEI STU (UdrZzatelnost,
inovacie a bezpecnost v praxi)

Posledna vzdeldvacia aktivita vzdeldvacieho programu KLIMENT sa uskutocnila 27.4. 2026 na FEI STU
a priniesla sériu odbornych prednasok zameranych na aktualne vyzvy modernej elektroenergetiky,
obnovitelnych zdrojov energie, smart grid rieSeni a bezpecnosti fotovoltickych zariadeni.

Svoje odborné skusenosti Studentom predstavili PT Dr. Carlos Felgueiras z Polytechnic Institute of
Porto a Ing. Michal Sahul, MBA zo spoloc¢nosti Forrest s.r.o. Predndskovy den bol venovany témam
inteligentnych elektrickych sieti, elektromobilite a monitorovaniu a riadeniu energetickych systémov,
kvalite elektrickej energie a nelinearnym zataziam. Popoludnajsi program bol orientovany na skusky a
revizie fotovoltickych zariadeni a prinosom termografie pri prevencii vzniku poZiarov fotovoltickych
zdrojov.
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ING. MICHAL SAHUL, MBA
sshul@e-forrest.sk
www.e-forrest.sk
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Obr.4 Ing. Michal Sahul, MBA v tvode svojej prednasky.

4.2.10. Predndadka a virtualna realita pre $tudentov SPSE
Zochova, FEI STU

Dfia 2 juna 2026 sa nadviazalo na dlhoro¢nu spolupracu medzi UEAE FEI STU a Strednou priemyselnou
Skolou elektrotechnickou na Zochovej ulici v Bratislave. Podujatia sa zucastnilo 22 Studentov tretieho
roc¢nika nie len studijného odboru Elektrotechnika. Program pozostaval z dvoch odbornych prednasok.
Doc. Mgr. Miroslava Farkas-Smitkova, PhD., predstavila tému vodikovej energetiky a oboznamila
Studentov nie len so zakladnymi vlastnostami vodika, ale aj s jeho Ulohou v oblasti akumulacie energie,
energetického mixu, distribucie a skladovania. Pozornost venovala aj perspektivam vyuZitia vodika v
doprave. Druhu prednasku na tému Elektricka poziarna signalizacia (EPS) viedol doc. Ing. Peter Janiga,
PhD. Studentom pribliZil legislativne a normativne aspekty tejto problematiky, ako aj moderné
technické riesenia systémov elektrickej poZiarnej signalizacie. Prednaska poskytla komplexny prehlad
o ustredniach, hlasicoch, kabeldznych systémoch a ich integrécii do konceptu inteligentnych budov a
modernych elektroinstaldcii. Zaujimavym prvkom programu bola nepochybne expozicia ,Virtudlna
realita v elektroenergetike”, pripravend pracovnikmi UEAE a spolo¢nosti Sféra, a. s. Prostrednictvom
technoldgie virtualnej reality si Studenti mohli prezriet energetické prevadzky, ako su elektrarne a
rozvodne, ako aj virtualny model laboratérii FEI STU.

Aj ked neSlo primarne o podujatie realizovaného v ramci konceptu KLIMENT na Statistickej vzorke
Studentov, ktori boli zainteresovani do programu, podujatie slUZilo publicite vzdelavacieho programu
KLIMENT a projektu REBECCA. Expozicia s virtudlnou realitou (Obr.5) avytvorenym modelovym
laboratériom FEI STU priniesla cenné empirie pre test jednotlivych funkcionalit a ukazala mieru
povedomia Studentov o vyzname energetickych Uspor napr. v zmienenom laboratoériu.
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Obr.5 Virtualna realita zobrazuje laboratérium FEI STU, v ktorom Studenti identifikuji miesta
zbytocnej spotreby energie, napriklad zapnuté zariadenia, otvorené okna alebo neefektivne
vyuzivanie techniky.

Vzdelavacieho programu KLIMENT sa celkovo zucastnilo 531 Studentov a zamestnancov, pricom
Cast z nich navstevovala jednotlivé prednaskové bloky opakovane. Podrobnejsi prehlad o Ucasti na
prednaskach vzdeldvacieho programu prindsa nasledujuca tabulka.

Tab. Supis prednasok a aktivit vzdelavacieho programu KLIMENT a prehlad navstevnosti.

Ndazov prednasky Pocet ucastnikov
Deni na FEI STU s obnovitelnou a udrzatelnou 94

energetikou, planovani a architekturou

Tematicky blok: Svetlo — Teplo — Jadro — Architektura 106

Tematicky blok: UdrZatelna doprava 91

Tematicky blok: UdrZatelné odpadové hospodarstvo 31

Predndaskovy deni v linii programu KLIMENT pre Studentov | 80
strednych 3kél

Predndska o vodnych elektrarfiach na Slovensku 21
Od plynu k zelenej energii: KIicové trendy, ktoré menia 17
sektor

Exkurzia v rusiovom depe ZSSK v Bratislave 21
Den s elektroenergetikou na FEI STU (Udrzatelnost, 48

inovacie a bezpecnost v praxi)
Predndska a virtualna realita pre $tudentov SPSE Zochova | 22
SPOLU: 531

5 Hodnotenie programu

Cielom projektu KLIMENT je nielen edukacia, ale aj ziskanie experimentalnych dat o povedomi
Studentov a zamestnancov o témach, ktoré suvisia s projektom REBECCA a klticovymi oblastami, ktoré
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su zodpovedné za energeticku stopu. V tomto pripade sa nejednalo len o mapovanie povedomia, ale
aj ndvykov ¢i odhad osobnej zodpovednosti za tzv. uhlikovd neutralitu. Nemenej dolezité bolo
kontinualne sledovanie miery zaujmu posluchacov programu (nastroj SLIDO) a dotaznikovy prieskum
po skonceni vzdelavacej aktivity. Komplexné zhodnotenie vzdelavacieho programu, podrobnejsie
Statistické data, ako aj metodiku, ktord vychadza zo zberu dat a empirii vzdeldvacieho programu
mozno najst v zverejnenom reporte s nazvom ,Vyhodnotenie vzdeldvacieho programu a metodika
vzdeldvania k zmene sprdvania jednotlivcov pre dosiahnutie klimatickej neutrality”.

5.1.Spokojnost Ucastnikov a evaluacia programu (priklad na vzorke
Studentov SS)

Ako uz bolo spomenuté okrem realizacie predndsok, workshopov a cvi¢eni boli zrealizované aj vstupné
a vystupné dotaznikové prieskumy. Z diagramov na Obr.6 mozno konstatovat, ze 76,5 % Ziakov po
absolvovani programu vnima udrzatelnost ako tému prepojent s ekonomikou, spolo¢nostou aj
Zivotnym prostredim — teda komplexnejSie nez len ako ochranu prirody. Len mala cast ucastnikov
vzdelavania ju spdja vylucne s ochranou prirody. 79,4 % Studentov uviedlo, Ze po prednaske rozumeju
pojmu lepsie (17,6 % vyrazne lepsie, 61,8 % trochu lepSie a nikto neuviedol, Ze by problematike stale
velmi nerozumel. 47,1 % respondentov si mysli, Ze kazdy jednotlivec ma maly, ale dolezity vplyv, 38,2
% z oslovenych povazuje za klucovych aktérov najma Staty a firmy a 8,8 % si mysli, Ze jednotlivci vela
nezmenia. Po niekolkych drioch od predndsky si 50 % z ucastnikov, ktori sa zapojili do ankety
spomenulo na niektoru z tém v beznej situacii a 29,4 % o téme diskutovalo s niekym inym. 17,6 % sa
zamyslelo nad vlastnym spravanim (nakupy, odpad, doprava).a 23,5 % nezaznamenalo Ziadny dopad.
41,2 % citi potrebu dozvediet sa viac, 23,5 % ma nové otazky a pochybnosti, 26,5 % ma pocit, ze tému
uz pozna a 8,8 % prejavilo skor nezdujem. 26,5 % uvadza, ze drobné zmeny im ddvaju vacsi zmysel nez
predtym a 26,5 % premysla o zmene, ale nevie ako, 20,6 % si nemysli, Ze by spravanie menili a 26,5 %
sa nad tym zatial nezamyslalo. 52,9 % si odnasa najmd myslienku alebo $irSiu suvislost, 29,4 %
konkrétny priklad ¢i situdciu a iba mensia ¢ast si pamata skor emdciu ale ni¢ konkrétne.

Do akej miery lepsie rozumies pojmu ,udrzatelnost” po absolvovani

Ktoré z nasledujucich tvrdeni je ti po prednaskach najblizsie? Eabey i
prednaskového dna?

@ udrzatelnost' sa tyka najma ochrany
prirody

@ udrZatelnost savisi s ekonomikou
spoloénostou aj Zivotnym prostredim
udrZatelnost je ddleZita, ale beZzného
Zivota sa velmi netyka

@ neviem posudit

@ vyrazne lepdie
@ trochu lepsie
rovnako ako predtym

@ stale tomu velmi nerozumiem

=

Pocas dni po prednaskovom dni si si vimol/a, Ze:

, . ok LSS
som sa zamyslela nad viastnym KtOI’y VyI'Ok je ti blizsi?
spravanim (napr. nakupy, odpad,

doprava)

6(17,6 %) @ kazdy jednotlivec ma maly, ale dolezZity
vplyv

@ zodpovednost maji najma Staty a firmy
jednotlivci toho vela nezmenia

@ neviem posudit

spomenulfa som si na niektort z| 17 (50 %)
tém v beZnej situacii
rozpraval/a som sa o niektorej

| 9
teme s niekym inym 10 (29.4 %)

nestalo sa ni¢ z uvedeného] 8(235%)

0 5 10 15 20
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Prednaskovy den vo mne vyvolal skor: Ktoré tvrdenie ta vystihuje najviac?

@ niektoré drobné zmeny v spravani mi
davaji vacsi zmysel neZ predtym

@ rozmysfam, éo by som mohol/la zmenit
ale zatial neviem ako

@ nové otazky a pochybnosti
@ potrebu dozvediet sa viac
® pocit, Ze témy uZ poznam §

@ skor nezaujem ® nemyslim si, Ze by som svoje spravanie

menil/a
@ nad tymto som sa nezamy3fala

Ak by si mal/a jednou vetou opisat, Co ti z prednaskového dna zostalo v hlave,  Odporucil/a by si prednaskovy den programu KLIMENT aj inym Studentom?
bolo by to skor:

@ urcite ano
@ Kkonkrétny prikiad alebo situacia @ skor ano
@ myslienka alebo stvislost ® skor nie
® emdcia alebo pocit @ uréite nie

@ ni¢ konkrétne

Obr.6 Dotaznikové mapovanie povedomia stredoskolakov realizované po prednaskovom dni
KLIMENT.

Zavery

Predndsky boli obsahovo zrozumitelné a zanechali najmd konceptudlne pochopenie témy.
Prednadkovy defi vyznamne prispel k rozéireniu a prehfbeniu porozumenia pojmu udrzatelnost
Prednasky mali kratkodoby mentalny dopad (spominanie si, diskusie), no realna zmena spravania je
zatial mierna. Program vacsinou vyvolal zaujem a motivaciu k dalSiemu poznavaniu témy. Potencidl
na zmenu existuje, no velka cast Studentov potrebuje konkrétne navody a podporu, ako konat.
Vadsina studentov si uvedomuje vyznam individualnej zodpovednosti, hoci znacéna Cast stale prestva
hlavnu zodpovednost na systémovych aktérov. 88,2 % by program odporudilo (58,8 % urcite ano, 29,4
% skor ano). Negativne hodnotenie je minimalne.

5.2.Spatna vazba

Vramci dotaznikov bola vytvorend moznost zanechat slovné zhodnotenie programu a dat
pripomienky na zlepsenie. Studenti vyZaduju v predndskach vadsiu sviznost, astejsie organizovanie
takychto predndsok a metddy vyucby hrou.

5.3.0verovanie vedomosti

Pocas kazdej prednaskovej aktivity bola preverovana urovern nadobudnutych vedomosti online
nastrojom Slido. Slido je online ndstroj na interakciu s publikom pocas prezentacii, meetingov alebo
podujati. PouZiva sa najma na zapojenie respondentov do diania — namiesto pasivneho pocuvania
moZu hlasovat, klast otazky alebo reagovat v redlnom case.

Na Obr.7 moZno vidiet odpovede zvybranych anketovych otdzok po skonéeni prezentacie Dr.
Simancika s ndzvom ZniZovanie ndrokov na primdrne energie bez zniZzovania komfortu.
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Ve

ng ZniZovanie narokov na primérne
energie bez zniZzovania komfortu

Kolkokrat viac primarnej energie potrebuje
ludstvo v porovnani s energiu ziskanou z
potravy?

Priblizne kolko energie sa da ziskat spalenim 11
nafty?

Kolke energie je moZné ziskat z 1m3 teple] vody
ochladenim o 10°C?

Kolko energie je mozné ziskat odoberanim tepla
2 1t PCM (beZného parafinu) pri tuhnuti a
ochladeni o0 10°C?

Ktora z finalnych foriem energie sav
domacnosti pouiva najmenej?

Ktora z findlnych foriem energie sa v domacnosti pouZiva najmenej?

) Share ~
Quiz question  [) 19 answers & 19 participants

Elektricka energia - 0 answers @
[ ] 0%

Svetelna energia - 3 answers

16%

Tepelnd energia - 4 answers

21%

Mechanicka energia - 12 answers

@
)
=

Obr.7 Interaktivne mapovanie povedomia studentov o danej problematike pocas prednasky Dr.

Simancika.

Obdobne boli ankety vykonavané vidy po skonceni kazdého predndskového celku. Na Obr.8 su
uvedené odpovede studentov, ktoré mapovali Groven nadobudnutych vedomosti z prednasky Dr.
Longauera a Ing. Kurcza s ndzvom Ako prispésobit sprdvanie budovy s OZE sprdavaniu ludi, ¢i naopak?

T Quiz

Aké percento celosvetove] koneénej spotreby
energii pripada na budovy?

Aké je spravne poradie podielu zdrojov na
primarnej spotrebe (od najvaciieho podielu k
najmensieho podielu)?

Aké s podmienky na zdielanie elektricke]
energie?

Aka je roéna spotreba koncovej energie nam2 v
budove v energeticke] triede A podla
Energetickej certifikacie?

o vystihuje skratka GES?

Aké percento celosvetovej koneénej spotreby energii pripada na budovy?

-

Quiz

Aké percento celosvetove] koneéne] spotreby
energii pripada na budowy?

Aké je spravne poradie podielu zdrojov na
primarnej spotrebe (od najvaésiehs podielu k
najmensieho podielu)?

Aké su podmienky na zdielanie elektricke]
energie?

AK4 Je roéna spotreba koncove] energie na m2 v
budove v energeticke] triede A podla
Energetickej certifikacie?

Co vystihuje skratka GES?

¢y Share «
Quiz question 2 23 answers &% 23 participants
< 25% - 3 answers
- 13%
25-35% - 9 answers @
S 20%
35-50% - 10 answers
D 4%
50-70% - 1 answer
[ ] 4%
Aké st podmienky na zdielanie elektrickej energie?
@7 p Y | gl ¢ty Share ~

Quiz question 2 21 answers & 21 participants

Elektrickl energiu dodanu do distribuénej siete z OZE je moZné vyuZit iny 8asovy interval a
méZe ho vyuZif hocikto zazmluvneny na Slovenku. - 5 answers

24%

Elektricku energiu dodanu do siete z OZE mdZe vyuZit len G&astnik v ramei bilanénej skupiny,
ale v hocijakom €ase. - 5 answers

24%

Elektricku energiu dodanti do siete z OZE méZe vyuZit len Géastnik v ramei bilanénej
skupiny, ale len v ramci obchodnej periody. - 11 answers

o
=]

Obr.8 Interaktivne mapovanie povedomia studentov o danej problematike pocas prednasky Ing.

Kurcza a Dr. Longauera.

Ako mozZno vidiet z ukdZzok, dotaznikové mapovanie vedomosti prinieslo gaussovské rozdelenie.

Spravne odpovede zvacsa oznacila polovica hlasujucich, no vznikli aj anomalie, Ze na spravnu odpoved

nekli

kol ani jeden Student.

U
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5.4.Silné stranky a oblasti na zlepsenie

Testovanie vedomosti/nevedomosti v danych témach vramci vzdeldvacieho programu nebolo
sankcionované, ale naopak najrychlejsi/najuspesnejsi Student ziskal v danom testovacom , kole” vecny
dar. Ciefom programu je zaujat a motivovat pre vnimanie predmetnych tém a nie vytvarat bariéru.
Za silné stranky vytvoreného programu mozno jednoznaéne chapat pestru $kalu prednasok a lektorov,
ktori su lidrami v danych oblastiach. Takto vytvorené vzdeldvanie nielen doplfia vyucbu a vytvara
komplexnejSiu technickd osobnost, ale zvysuje jej enviro povedomie. Pozitivny vplyv uskutoénenej
vzdeldvacej aktivity na povedomie jednotlivcov a penetraciu vedomosti dalej jednoznacne potvrdzuje
Statistika ziskana z dotaznikovych prieskumov.
Zo ziskanych skdsenosti pocas realizacie programu KLIMENT mozno vytypovat niektoré skutoc¢nosti,
ktoré by potencialne mohli slizit k vylepseniu vzdelavacej aktivity. Mozno to zhrnut v nasledujtcich
bodoch:
e preciznejSie planovanie prednaskovych aktivit (koordinacia s rozvrhom Studentov, miestnosti,
Statnych sviatkov a pracovnych povinnosti lektorov),
e komplexnejsSie dotaznikové mapovanie povedomia a nadobudnutych vedomosti,
e rozsirenie vzdeldvania aj pre pedagdgov a ostatnych zamestnancov institdcii,
e vytvorenie evaluacného systému pre hodnotenie kvality vyucby t.j. lektorov a obsahu
jednotlivych tematickych celkov,
e Uprava prednaskovych blokov — na zaklade vysledkov dotaznikov priebezne modifikovat
vzdeldvaci program tematicky, rozsahovo a formaine,
e implementacia vybranych tém KLIMENT(a) do povinnych predmetov pre vsetky fakulty STU,
e prednasky vhodne obohatit o experimentalne ukazky, praktické cviCenia a zvysit
zainteresovanost U¢astnikov na danej téme.

6 Problémy a rizika pocas realizacie

UZ v predoslej kapitole boli pomenované niektoré systematické problémy a naznaené moznosti pre
dalsie zlepSenie vzdeldvacieho procesu.

Realizacia pilotnej ¢asti programu t.j. tematicky blok: Svetlo — Teplo — Jadro — Architektura na FEI STU
10. 10. 2025 ukazala jeden doposial nepomenovany problém. V dany den bolo pre 106 ucastnikov
vzdeldvania z FEI a FAD STU v ¢ase od 9:00 — 16:00 pripravenych 6 prednasok. Rovnako bolo pre
Ucastnikov pripravené pohostenie, daréeky a obed. Z FEI STU boli do programu zainteresovani Studenti
viacerych ro¢nikov SP Elektroenergetika. Ukdzalo sa, 7e aj napriek pritomnosti lektorov, prednasatelov
— pedagdgov, ktori danych Studentov poznaju aj motivaéného obeda ,zadarmo” sa Cast Studentov
z prednasok vytratila uz pred obedom. Tento jav reflektuje znamy Studentsky fenomén ,cesty
najmensieho odporu a ani kroc¢ik navyse”. Je to zdkladna ludska vlastnost a ni¢ neocakavané od
Stvrtakov a piatakov. KedZe zdkladna filozofia konceptu KLIMENT je nenutit, netrestat, ale zaujat
a motivovat, zostava na kazdého, kto by mal zaujem koncept KLIMENT vyuzit a rozvijat, hladanie ciest
pre vacsie zainteresovanie a zaujem zucastnenych o tento vzdelavaci koncept.

Dal$imi problémami pocas realizacie programu KLIMENT boli poruchy didaktickych systémov (batérie
v bezdrétovych mikrofénoch, problém s nahravanim zvuku prednasatelov a pod.), ktorym je uZitocné
a mudre sa v budicnosti vyvarovat. Aktivity realizované v ramci programu KLIMENT nemali dopad na
harmonogram ani rozpocet projektu.

7 Publicita a komunikacia

V tejto kapitole bude popisané Sirenie informacii o financovani z EU a o publicite aktivit projektu
prostrednictvom Standardnych webovych platforiem a socialnych sieti.
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7.1.Informovanie Ucastnikov o financovani z EU

Ku kazdej vzdelavacej aktivite (prednaska, seminar, workshop) bol vytvoreny banner/plagat, ktory bol
zverejneny na socidlnych sietach (vid podkapitola nizsie), projektovom webe a tzv. Skolskych
velkoplosnych informacnych paneloch ako je to ukdzané na Obr.9.

Obr.9 Vizualizacia propagacného banneru pripravovaného podujatia Den s elektroenergetikou (27. 4.
2026) na digitalnych informacnych displejoch FEI STU. Vlavo je zobrazeny interiérovy LCD informacny
panel, vpravo exteriérovy LED informacny displej.

Vizualizacia propagacného banneru pripravovaného podujatia Deri s elektroenergetikou (27. 4. 2026)
na digitdlnych informacnych displejoch FEI STU. Vlavo je zobrazeny interiérovy LCD informacny panel,
vpravo exteriérovy LED informacny displej.

Skolské informaéné panely predstavuje ststava LCD obrazoviek distribuovanych v celej budove FEI STU
a dve velkoplo$né centrdlne LED panely umiestnené pri vstupoch budovy. Na tychto oznamovacich
obrazovkach boli vidy 2 tyZdne pred konanim podujatia kontinualne premietané informacie v tzv.
slucke.

Vytvorené bannery k prednaskovym podujatiam programu KLIMENT obsahovali vidy formulaciu
podakovania za projekt REBECCA a &asto aj tzv. $tandardné logd (EU, Plan obnovy, Riadiaci organ, logo
projektu a pod.).
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B REBECCA

OBNOVITELNA ENERGIA PRE VYTVORENIE VYVAZENEHO
EKOLOGICKEHO PROGRAMU ZNIZOVANIA EMISIi UHLIKA

Tvoj nazor pomaha tvorit
zelenSiu STU
naskenuj

vypli
zmef buddcnost

Dotaznik - Udrzatelnost na STU

Odborné prednasky

[ 05.05.2025 | BC 150 | 10:00 hod.
Téma Od ekologickej architektiry k udrzatelnosti miest
Ing. arch. Peter Morgenstein, PhD

doc. Ing. arch. Katarina Smatanava, PhD

(™) 05.05.2025 | BC 150 | 13:00 hod.
Téma Energeticka kriza ako klucova sila pre zrychleny
energeticky prechod v Severnom Macedonsku a na zapadnom Balkane

prof. Dragan Minovski

Fiaamcornns ) v
PLAN [OBNOVY_ -(‘.wmm VAA [+] g L/

HSTU osfé;a'

(R —

| —Prednasky —

x+ pre stredoskolakoy « »
" FEISTU - Bratislava
18. decembra 2025 « 09:00 - 13:30

Bezpeénost
instalacii

TRAEE
RREL) o Ing. FrantiSek Siman¢ik, PhD.

« Pre studentoy (UMMS SAV)

e Ing. Michal Sahul, MBA
(FORREST)

e doc. Ing. Branislav Vrban, PhD.
(FEI STU)

® Ing. Michal Feik, PhD. BSK

Obr.10 Ukazka vybranych bannerov k podujatiam realizovanym v ramci programu KLIMENT.

7.2.Web, socialne siete

Klimaticka neutralita a moderna elektroenergetika
iz] interdisciplinarny vzdelavaci program

Zaregistu] sa

; . a VYHRAJI
| STU, miestnost DE 300

a10. 10. 2025
od 9:00 do 16:00 hod.

Tematicky blok: Svetlo - Teplo - Jadro -Architektara

PROGRAM
89:00 - 10:00 Ing. David Kompan
Ako mése osvetlene avplyait Kirn?
10:80 - 11:08 doc. Ing. Branislav Vrban, PhD.
Iadroui anergetika - princify. histéna, siéasnast, buddenast a
iy v Fivetné prosredie
11:80 - 12:08 Ing. Jaroslav Longauer, PhD., Ing. Janos Kurcz

Akn prispasobit’ sprévane budovy s OFF sprévaniu ludi, &i nacpak?

12:00 - 13:00 OBEDNAJSIA PRESTAVKA

13:g0 - 14:08 Ing. FrantiSek Simangil, PhD,
Zniaverie narokav 1 privame ene-gie bez zn Zovania ko nfortu

14:00 - 15:00 Ing. arch. Peter Morgenstein, PhD.
Meslo a erergia - od adizatelnz) archi.ckiiry k ansrgeicky
positivrprm mestsky 1 Stvrciam

15:00 - 16100 Ing. Ivan Bednarik
OZE a elektrizacra s.stzva

Stbor aradirtokje intardiscipling- i pr L KLIMENT & ia bola nsnocvand EU

prestd Planu ckrovy vrime projckiu ¢ 09 34

e

- P v
PLAN [OBNOVY, VAA

AGENTURA

VI\ VISKUMNA

UDRZATEL'NA
& EFEKTIVNA DOPRAVA

Ing. Michal Feik, PhD.

Tato akiivita Je sucastou vagelavacieno programu KLIMENT a je
financovana EU NextGenerationEU prostrednictvom Planu obnovy a

Vzdeldvaci program KLIMENT - jeho zdmer, metodika, prezentdacie a video zaznamy z jednotlivych
podujati boli zverejnené v samostatnej sekcii projektového webu REBECCA. Vsetky informdcie najdete
na odkaze https://www.rebecca.sk/vzdelavaci-program/ .
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Okrem toho boli tlacové spravy priebezne zverejiované aj na webovej stranke spoluriesitela projektu
UEAE FEI STU v €asti aktuality https://www.ueae.sk/aktuality/ ainformacie o konani podujati aj na
stranke fakulty https://www.fei.stuba.sk/ .

Tla¢ové spravy zo zrealizovanych podujati a informdacie o programe KLIMENT boli publikované aj
v €asopisoch a konferenénych zbornikoch. Ide napr. o ¢lanky: Pripravujeme budtcich lidrov klimatickej
neutrality, Spektrum. roc. 31, €. 3-4 (2025/2026), Vzdeldvaci program, ktory vziSiel z projektu REBECCA
sa na STU dostal do realizacnej fdzy, Energetika, strojarstvo 2026, Projekt REBECCA: vzdeldvanie,
energetické uspory, modernd architektura aj virtudina realita, FAZA. ro¢. 6, 18 (2026), Inovativne
vzdeldvanie ako kluc k energetickej transformdcii univerzity, Magazin mobilita - vystavba - technoldgie
- ekoldgia. roc. 20, €. 3 (2025), alebo konferencny prispevok Increase of environmentally responsible
behaviour through education and technological innovation, ETIMA 2025: Third International
Conference ETIMA 2025. Stip, North Macedonia. September 24-25, 2025.

Na zvysSenie publicity projektu boli pouzité aj FACEBOOK kontd

UEAE: (https://www.facebook.com/StudujEnergetiku) a spoloénosti

Sféra a.s.: (https://www.facebook.com/grafickeinformacnesystemy)a na sieti LinkedIn bola vytvorena
aj platforma pre projekt REBECCA (https://www.linkedin.com/showcase/project-rebecca/).

m Grow your followers 4x faster

Add location X
REBECCA m Add a location to get discovered when members search for Pages based on location. Add
Find your next great hire X
Post a job in minutes and reach more qualified applicants. Post free job
o
Vi - b
| @ View as member )
| Dashboard
Page posts -
Analytics
‘ 10 107 41
==d New followers Post impressions Page visitors
Activity 2] w54 w32 25t 7 days 2 86.4% last 7 days
Inbox
0N

Adver day ()
@ Advertise today # your reach with boesting. Learn more \2/
Invite to follow
Setti Get up to 120,000 more impressions by 7 Boost Y Get up to 120,000 more impressions by 7 B + y

ettings beosting this post. @ \ boost / boosting this post. @ \ Boost J
REBECCA REBECCA
b P b

©rAko prepojit’ akademicl
wyzvami en
Odpoved prinesie

vacia aktivita programu KLIMENT,
rila 2026 Ustavom

Obr.11 Administracné rozhranie stranky vzdelavacieho programu na socialnej sieti LinkedIn
zobrazujuce publikované prispevky propagujtice podujatie Den s elektroenergetikou a prehlad
zakladnych statistik ich dosahu a interakcii.
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Ustav elektroenergetiky a aplikovanej elektrotechniky FEI STU BA
9. april - @

® + ELEKTROENERGETICI

Stddium v odbore Elektroenergetika na FEI STU BA je lizko prepojené s praxou — a presne o tom
bola aj nasa najnoviia exkurzia!

v rusfiovom depe ZSSK v Bratislave + &

> Dria 8. 4. 2026 sme vdaka skvelej spolupraci so Zelezniénou spoloénostou Siovensko, a. s.
pripravili pre studentov odborn{ exkurziu do rusnového depa v Bratislave.

& Rusiiovodici - instruktori spolu s vedicim prevadzky depa, panom Bohumilom Kovalom,
Studentom pribliZili:
& fungovanie prevadzky Zelezni¢nych vozidie

@ rozdiel medzi lahkou a tazkou Udrzbou

& praktické ukaZky priamo v strojovniach rusfov

Najvacsou odmenou bol obrovsky zaujem Studentov, ktori sa aktivne zapéjali a kidd!i mnoistvo
vhodne doplifia vyucovani problematiku v rémci predmetu Pohony a

'
zvedavych otazok. Exkurz
vykonova elektronika.

" Tato aktivita je sicastou série podujati v ramci projektu REBECCA a vzdelavacieho programu
KLIMENT, ktorych ciefom je motivovat k udrZatelnejsiemu sposobu Zivota a prepajat tedriu s
praxou.

Viac info: https://www.rebecca.sk/

al! Podujatie bolo financované Eurépskou Uniou — NextGenerationEU prostrednictvom Planu

obnovy a odolnosti SR (projekt ¢ 09104-03-V02-00033).

& Spolu s:

+ Plan obnovy a odolnosti SR

« Urad podpredsedu viady SR

Srdecne dakujeme ZSSK a.s.

#elektroenergetika #praxa #exkurzia #ZSSK #Zeleznice #$tudenti #vzdelavanie #udriatelnost
#REBECCA #KUIMENT #NextGenerationEU #PlanObnovy ® + Zobrazit menej

Zobrazit Statistiky

e Q1 2 00

Q Milan Pemy
Obrovska vdaka ZSSK , menovite pani lvane Trenakovej
Veducej timu rozvoja a néboru, s ktorou som toto podujatie forméine rozbehol a
dotiahol.

sféra, a.s.
2 april 2025 - @

& STALI SME SA PARTMEROM PROJEKTU .Obnovitelna energia pre wytvorenie vyvéZeného
ekologického programu zniZovania emisil uhilka” §

Busen

ZFiadatefom projektu je Slovenska technicka univerzita v Bratislave a partnermi projektu si aj
Ustav materislov a mechaniky strojov SAV, vvi, 3 spoloénost T - Industry, s.ro.
! Projekt je financovany Eurdpskou Uniou z néstroja NextGenerationEU
@ Cielom projektu je ziskanie novich poznatkov a postupev pre buddcu dekarbonizaciu
energetického hospodarstva vybranjch univerzitnjch objektov a pracovisk a vytvarenie
replikovate'néno modelu pre podmienky SR.
~# Hlavnym prinosom zapojenia naéej firmy do projektu je uplatnenie nasho know-how v oblasti:
@ energetiky,
@ digitainych rieSeni,
Eimodelovania.
§Pomidname simulovat’ kemunitnd energetiku, navrhovat’ efektivne systémy riadenia spotreby
energie a hfadat cesty, ako prepajit moderné technolégie s realnymi patrebami spoloénosti.
& Spolu s partnermi verime, Ze vysledky projektu prinesy indpirdcie pre samospravy, firmy aj
vergné indtitlcie, ako efektivne plédnovat a realizovat opatreniz nz znifovanie emisii 3 budovanie
odelnosti vodi klimatickym zmenam.

£ Daliia z aktivit, ktorou podporujeme zelend transforméciu a rozvaj kamunitne] energetiky
pretoZe my - vo firme SFERA verime, Ze budicnost moZe byt zelenad =" |, digitdina Ml 3 udriatelnd
@ Zobrazit mengj

Financované
Eurépskou iiniou
wratonE

Ustav 3 j hniky FEI STU BA £ sa citi hrdo na... ,,,
17. oktober 2025 - Bratislava - @

deldvaci program KLIMENT odstartovai!

Na FEI STU v Bratislave sme Uspesne spustili pilotnd etapu programu KLIMENT - Klimaticka
neutralita a moderna elektroenergetika. Ciefom projektu je zvySovat povedomie o efektivnom
vyuZivani energil, Gsporach, uhlikovej stope a udrzatelr nergetike.

Podujat
dizajnu STU si vypoculi sériu prednasok na témy svetia, tepla,
odpadového tepla. Vzdelavaci blok priniesol inépiracie, ako pre udr:
vedu, techniku 3 prax.

ie otvoril prof. Anton Bel4fi a §tudenti i zamestnanci FEI STU BA a Fakulta architektiry a
rove] energetiky, architektdry &
tefnejiu buddcnost spajat

Program KLIMENT chce do budiicna rozsirit svoju pésobnost aj na stredné skoly a motivovat
miadjch k zodpovednejiemu pristupu k energi

#KLIMENT #STU #FEISTU #UdrZatelndEnergetika #RebeccaProject #Vzdeldvanie
Spolu's sféra, ass.

Této aktivita boia financovand EU NextGenerationEU prostrednictvom Plénu obnovy a odolnosti SR
v rdmci projektu . 09104-03-V02-0003. Zobrazit menej

Obr.12 Screenshoty vybranych publikovanych prispevkov z priebehu vzdelavacieho programu na
socialnej sieti FACEBOOK.
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7.3.Fotodokumentacia

Nasledujuca podkapitola je venovana strucnej foto anotacii jednotlivych podujati realizovanych
v ramci vzdelavacieho programu KLIMENT.

Deri na FEI STU s obnovitefhou a udrZatelnou energetikou, planovani a architektirou
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UdrZatelna doprava
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Prednaska o vodnych elektrarriach na Slovensku

Exkurzia v ruSfiovom depe
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Deni s elektroenergetikou na FEI STU (UdrZatelnost, inovacie a bezpecnost v praxi)
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8 Zavery a odporucania

8.1.Celkové zhodnotenie

Interdisciplinarny vzdelavaci program KLIMENT, realizovany v ramci projektu REBECCA Uspesne naplnil
svoje hlavné pedagogické a vyskumné ciele. Program bol Uspesne pilotne odskidsany na referencnej
vzorke Studentov a zamestnancov Slovenskej technickej univerzity v Bratislave. Nad ramec pévodnych
ambicii bol Uspesne adaptovany a realizovany aj pre stredné elektrotechnické skoly v bratislavskom
kraji. Ciel nekopirovat standardné akreditované predmety, ale rozsirit vedomosti Gc¢astnikov o vybrané
ekologické, energetické a technologické segmenty, bol kompletne dodrzany. Ugastnici ziskali hlbgie
porozumenie prinosu OZE, analyzy environmentalnych dopadov, bezpecnosti fotovoltiky, efektivneho
osvetlenia, udrzatelnej dopravy, ako aj obehového hospodarstva. Stanoveny metodicky zamer
zrealizovat vzdeldvanie a kontinualne ho vyhodnocovat prostrednictvom vstupnych a vystupnych
dotaznikov a online nastroja Slido bol plne dosiahnuty.

8.2.Dopad programu

Ziskané statistické data jednoznacne potvrdzuju pozitivny vplyv programu na vnimanie a kritické
myslenie jednotlivcov v otazkach klimatickej neutrality. 76,5 % stredoskoldkov zacalo po absolvovani
programu vnimat udrzatelnost komplexne v prepojeni s ekonomikou, spolo¢nostou a Zivotnym
prostredim, nielen izolovane ako ochranu prirody. Realizdcia jednoznacne potvrdila aj zvySenie
urovne vedomosti. 79,4 % Studentov uviedlo, Ze po predndskach rozumeju problematike lepsie (17,6
% vyrazne lepsie, 61,8 % trochu lepsie). Program Uspesne stimuloval kratkodoby mentalny dopad —
50 % zapojenych ucastnikov si na témy z programu spomenulo v beZznych situdciach a 29,4 % o nich
aktivne diskutovalo so svojim okolim. 47,1 % respondentov si uvedomuje, Ze kazdy jednotlivec ma
maly, ale dolezZity vplyv na dekarbonizaciu. Naproti tomu 26,5 % uviedlo, Ze im drobné zmeny v
spravani davaju vacsi zmysel nez predtym. Program dosiahol mimoriadne pozitivny ohlas, kedZe az
88,2 % zucastnenych Studentov by vzdeldvaci program KLIMENT odporucilo aj svojim rovesnikom.

8.3.0dporucania pre pokracovanie/udrzatelnost

Na zaklade ziskanych empirii, spatnej vazby a analyzy identifikovanych rizik (napr. Studentsky fenomén
,cesty najmensieho odporu”, kedy cast vysokoskolakov opustila celodenné prednasky predéasne) sa
pre zabezpecenie dlhodobej udrzatelnhosti odporuca prechod od pasivneho k aktivnemu vzdeldvaniu.
Na zaklade explicitnych poZiadaviek studentov v dotaznikoch je potrebné prednaskové bloky zrychlit,
ozivit, viac vyuzivat metddy vyucby hrou (gamifikaciu) a vo vacsej miere implementovat praktické
experimentalne ukaiky a cvi¢enia. Dal$im déleZitym odporucanim je implementacia nosnych tém
programu KLIMENT priamo do povinnych predmetov pre Studentov vsetkych fakult STU. Vzdelavacie
aktivity v budicnosti neobmedzovat len na Studentov technickych smerov, ale systematicky do nich
zapojit aj pedagogov a ostatnych zamestnancov zapojenych institlcii s ciefom celoplosne zniZovat
uhlikovl stopu univerzity. Vyzvou a odporucanim pre buducnost je vytvorenie evaluaéného systému
pre priebezné hodnotenie kvality lektorov a atraktivity obsahu jednotlivych tematickych celkov, ¢o
umozni flexibilne modifikovat program rozsahovo i formalne. Odpordéame ponuknut tento koncept
ako hotovu ,$ablénu” pre iné vzdeldvacie institucie a korpordcie, ktoré hladaju efektivny nastroj na
vzdeldvanie v klimatickych témach.
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